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Tom tit

Vdn tdi bién véi nhing weu thé vurot tréi vé khoi
leong va quing dwong vdn chuyén da va dang
déng vai tro quan trong cuia nen kinh té toan cau.
Véi hon 90.000 tau thirong mai, c6 tong trong tdi
1,86 ty DWT, vdn chuyén hon 80% khéi hrong
hang héa thirong mai t0an cdu. CUng Véi sy phét
trién kinh té ddt nwéc, nganh hang hdi ciing dang
¢6 s chuyén bién manh mé, phét trién dgi tau van
tai bién véi 1.276 tau, tong trong tai dat 8,716
trieu DWT. Hoat déng hang hdi ciing phat thai khi
déc hai gdy ra cdc tic dong tiéu cuc dén moi
trweong va khi hdu toadn cau. Té chirc Hang hdi
quéc té (IMO) da thuc hién nhiéu né luc d@é nham
xay dung khung phap ly va ky thugt trong viéc
kiem soat va giam thiéu phat thai khi doc hai tir
tau bién nhw Phu luc VI MARPOL 73/78, cac
hwéng dan xay dung khung phap ly. Hon nia, Viét
Nam di cam két thuc hién théa thugn Paris
(COP24). Vi vay, tinh todn lwong khi thai déc hai
tir tu bién Viér Nam dang la doi héi cdp thiét.
Trong bai viét nay, phirong phdp tinh sé duwoc
phan tich va lira chon dé tinh liong khi thdi tir tau
bién Viet Nam. Két qua tinh toan cho thdy, trong
nam 2019 dji tau vdn tai bién Viét Nam da phat
thai 4,03 ngan tan CO,, 66,27 tan NOx, 34,47
ngan tan SOx, 5,29 ngan tan PM. Két qua nay la
nén tang dé nghién citu, xay dung g trinh quéc
gia va ké hoach hanh déng dé kiém soét khi thdi
tir d@6i tau bién Vigt Nam.

Tir khoa: Khi thai déc hai, doi tau van tai bién
Viét Nam, CO2, NOy, SOx.

Abstract

Shipping with outstanding advantages in volume
and distance is playing an important role in the
global economy. With more than 90,000
commercial ships, with a total tonnage of 1.86
billion DWT, transport more than 80% of global
commercial cargo. Along with the economic

development of the country, the maritime industry
is also undergoing strong changes, developing a
fleet of shipping ships with 1,276 ships, total
tonnage of 8,716 million DWT. Marine activities
also emit emissions, causing negative impacts on
the global environment and climate-change. The
International Maritime Organization (IMO) has
made many efforts to develop a legal and
technical framework for controlling and reducing
emissions from ships such as Annex VI MARPOL,
Guidelines for building legal framework.
Furthermore, Vietnam has committed to
implementing the Paris Agreement (COP24).
Therefore, calculating emissions from Vietnamese
ships is an urgent requirement. In this article, the
calculation method will be analyzed and selected
to calculate the emissions from Viethnamese ships.
Calculation results show that, in 2019, Vietnam's
shipping fleet has emitted 4.03 thousand tons of
CO,, 66.27 tons of NOx, 34.47 tons of SOx, 5.29
thousand tons of PM. This result is the foundation
for researching and building a national stratergy
and a national action plan to control emissions
from Vietnam s shipping fleet.

Keywords: Ship emissions, Vietnam's Shipping
fleet, CO;, NOy, SOx.

1. Pat van dé

Van chuyén hang héa bing dwong bién 1a mot
trong nhitng hoat dong quan trong ciia nén kinh té
toan cau, véi cac uu thé vuot troi vé khdi luong va
quang duong van chuyén. Theo théng ké (UNCTAD,
2017), v6i hon 90.000 tau thuong mai, ¢ tong trong
tai 1,86 ty DWT, van tai bién 1a phwong thirc van
chuyén hon 80% khdi lwong hang hoa thuong mai
thé gii hang nam.

Cung véi qua trinh d6, hoat dong hang hai ciing
phat thai khi nha kinh va cac loai khi thai doc hai khéc,
gdy ra cac tac dong tiéu cuc dén moi trudng va khi hau
toan cau. Theo cac nghién ciru vé phét thai khi nha
kinh nam 2014, van tai hang hai thai ra khoang 1 ty
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tan CO, mdi nam, chiém 3% lugng khi thai nha kinh
todn cau tir qua trinh dbt chay nhién liéu va du béo,
dén nam 2050, lugng phét thai khi nha kinh tir hoat
dong hang hai cé thé tang tir 50% dén 250%. Ngoai
ra, hoat dong hang hai cling gy ra 12% luong thai khi
oxit Iuu huynh (SOx) va khoang 13% lugng thai khi
nito oxit (NOx) trén pham vi toan cau [1, 2].

Ddi phé voi cac tac dong tidu cuc do khi thai tir
hoat dong hang hai, IMO da thyc hién nhiéu nd luc
nham xay dung khung phép ly va ky thuat trong viéc
kiém soat va giam thiéu phat thai khi thai tir tu bién,
cu thé 1a:

- Théng qua Phu luc VI Céng uéc qudc té vé ngan
ngtra 6 nhidm tir tau (MARPOL) cling cac stra di (c6
hiéu lyc tir ngay 01/01/2013) thiét lap céc gidi han ddi
vé6i khi thai NOx, sir dung nhién liéu Iuu huynh thap
(giam phat thai SOx), va yéu cau thuc hién cac bién
phép k¥ thuat va van hanh bat bugc ddi véi tat ca cac
tau tir 400 GT tro 1én dé tang cuong hiéu qua ning
lugng.

- Théng qua Nghi quyét MEPC.304 (72) nim 2018
vé Chién luoc IMO ban dau cho viéc giam phat thai
khi nha kinh GHG tir tau, véi muc tiéu giam tong phét
thai GHG hang nam it nhat 50% vao nim 2050 so v&i
nam 2008 [2].

Trong nhirg nim qua, ciing véi sy phét trién kinh
té dat nudc, nganh hang hai Viét Nam dang c6 sy hoi
phuc manh mé, véi doi tau bién Viét Nam hién co
1.276 tau va trén 8,716 trieu DWT tai trong. Véi vai
tro va trach nhiém ngay cang ting véi cong ddng quéc
té, Viét Nam dang timg budc tham gia va hién thyc
hoa cac cam két chung vé giam thiéu phat thai khi thai
tir hoat dong hang hai [3, 5].

Thi teéng Chinh phu da ban hanh Quyét dinh phé
duyét ké hoach thuc hién cac Phu luc 111, 1V, V, VI
Cong u6c MARPOL 73/78, trong d6 néu rd cac nhiém
vu ra soét hé thong luat qudc gia, danh gia hién trang
6 nhiém do hoat dong hang hai, nghién ciu céc bién
phép kiém soat, giam phat thai tir tau, ning cao ning
lyc thue thi, ciing cac nhiém vy khac tién t6i 4p dung
day du cac Phu luc Cong w6c MARPOL 73/78.

Sau khi ky két Thoa thuan Paris, theo dong gop do
quédc gia tu quyét dinh (NDC), Viét Nam da cam két
muc tiéu dén 2030 s& giam 9% tong lwong phét thai
GHG so véi kich ban phat trién thong thuong (BAU)
bang nguon luc trong nuéc. Tha twéng Chinh phi da
ban hanh Ké& hoach thuc hién Thoa thuan Paris vé bién
d6i khi hau tai Quyét dinh s6 2053/QD-TTg ngay
28/10/2016.

B Giao thdng van tai da ban hanh K& hoach hanh
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dong ng pho voi bién dbi khi hau va ting truong
xanh giai doan 2016-2020 tai Quyét dinh s6 1456/QD-
BGTVT ngay 11/5/2016, trong d6 xac dinh muc tiéu
phat trién giao thdng van tai theo hudéng bén viing,
than thién v6i moi treong, giam phat thai khi nha kinh,
kiém ké phat thai khi nha kinh tir cac hoat dong giao
théng van tai.

Vi vay, tinh todn hién trang phat thai khi thai tu
hoat d6ng cua doi tau van tai bién Viét Nam 12 yéu cau
cap thiét hién nay. Chi khi c6 di liéu vé luong phét
thai cua doi tau bién Viét Nam 1am co sé thi ching ta
méi 6 thé xay dung chién lugc qudc gia vé giam phat
thai khi thai tir hoat dong cua doi tau bién Viét Nam.
Hién nay, c¢6 nhiéu phuong phap tinh lugng khi thai tir
tau bién. Vi vay, trong bai viét nay tac gia s& di phan
tich cac phuong phap tinh va lya chon phuong phap
phu hop dé tinh lwgng khi thai tau bién Viét Nam.

2. Cac phwong phap tinh

Khi thai tau bién c6 thé duoc tach ra thanh khi thai
tau bién trén ving bién quéc té, ving bién thudc chua
quyén quédc gia ven bién va khi tau trong cang bién.
Céc phuong phap luan khac nhau sau day dé wdc tinh
luong khi thai tr tau bién did dwoc danh gia boi
Gommers va cong su (2007) [4]:

Phirong phdp MEET: Dy &n chau Au vé Phuong
phép luan dé uéce tinh phat thai chat 6 nhidm khong
khi tur giao théng van tai (MEET) md ta mot phuong
phap tinh toan lugng phét thai tir tau bién, trong sé cac
phuong phéap luin cho cac phuong thuc van tai khac
(MEET, 1999).

Phuong phdp ENTEC: ENTEC UK Limited da
thuc hién mot nghién cau thay mit cho Uy ban chau
Au, @ dinh lugng trong sé nhirng thtr khéac ma tau
phat thai khi SO, NOx, CO; va hydrocachon, trong
nam 2000, & Bién Béc, Bién Ailen, Kénh Anh Quéc,
Bién Baltic va Pia Trung Hai. D4i vé6i chat 6 nhiém
dang hat PM, ho méi chi dinh lugng lugng phat thai
trong cang (diéu dong, boc da va gia nhiét).

Phuong phap EMS: Dy an ‘Dang ky va giam sat
khi thai trong van chuyén’ (EMS) (Emisseregistratie
en Monitoring Scheepvaart) dugc thuc hién baéi dich
vu ¢b van Ha Lan vé giao théng va van tai (DVS)
(trude day goi 1a Adviesdienst Verkeer en Vervoer
(AVV) (don vi thuc hién chinh), boi Lénh cua Téng
cuc van tai hang héa. Muc dich cua du an la lap ban
dd cac lwong khi thai khéc nhau tir cac tau bién khi
vén chuyén noi dia cho Ha Lan.

Phwong phap TREMOVE: Transport & Mobility
Leuven di dwa van chuyén hang hai vao mé hinh
van tai TREMOVE cua ho. M6 hinh tinh toan lugng
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khi thai tir tau bién v&i phuong phap luan do
ENTEC thiét lap.

Phuwong phap TRENDS: 1a phuong phép van
chuyén va h¢ thong co sé dir liéu moi truong. Céc tac
gia cia TRENDS di thiét 1ap mot phuong phap luan
dé xac dinh luong khi thai tir bdn phuong thirc van tai
quan trong nhat (van tai duong bo, dudng sat, van tai
bién, hang khéng). Md-dun trong nghién ctru Tiéu thu
nang luong va phat thai chat 6 nhiém khong khi tir van
tai Puong sit va Hang hai dua trén TRENDS. Trong
ARTEMIS, viéc tinh toan luong khi thai tir tau bién
dua trén phuong phap luan TRENDS.

Vi dit ligu vé nam thanh phan khéc nhau ciia doi
tau dwoc thu thap, c6 thé tinh toan hoic wéc tinh mirc
tiéu thu nhién liéu va lugng khi thai cua tau, tuy thuoc
vao tinh sin cé va chat lwong cua dit liéu. Viéc nay
duoc khuyén nghi thuc hién cho ting thanh phan
trong s6 nam thanh phan khac nhau cia déi tau, vi
diéu nay s& giup xac dinh thanh phan nao phu hop véi
qudc gia vé muc tiéu thy nhién liéu va khi thai.

Tuy nhién, cac phuong phap duoc nhiéu chuyén
gia va qudc gia ven bién danh gia cao va ap dung la
ba phuong phép (Bang 1) do IMO dé xuét dé tinh
todn/uéc tinh muc tiéu thu nhién liéu va khi thai cua
tau [1, 2]. Cac phuong phap nay c6 mace do phic tap,
d6 tin cay va kha nang phén tach lugng khi thai khac
nhau va phan bd ching cho cac linh vuc khac nhau
cua doi tau.

Phuong phap A, (Top-down) tir trén xudng - dit
licu/thdng ké ban nhién liéu hang hai.

Phuong phap B (Bottom-up 1), tir duéi I1én 1 - dir
liéu do chu tau/nguoi khai thac bao céo.

Phuong phap C (Bottom-up 2), tir dudi 1én 2 - dix
liéu vé hoat dong van chuyén va cac mé hinh tiéu thy
nang luong. Vi cac wu diém vuot troi va phi hop voi
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co s& dit lidu han ché tai Viét Nam, phuong phép C tir
duéi 1én duoc lya chon dé tinh lwong khi thai tir hoat
dong cua doi tau bién Viet Nam trong nghién ctru nay
(Bang 1).

Khao sat doi tau bién Viét Nam, gan nhu chua co
d6ng thai nao vé viéc thu thap bao cao luong tiéu thu
nhién liéu tau bién truéc 2019. Yéu ciu cua IMO cho
cong tac nay bat dau tir ngay 01/01/2019, do vay da
sb cac chu tau con chua thuc sy quan tam. Ngoai ra,
da s6 cac chu tau déu ¢6 xu huéng chon phuong phap
bao c4o tiéu thy nhién ligu tha cong bang phiéu bién
nhan, 1y do vi chi phi thdp khong ton kém trong viéc
nhap khau céc thiét bi do tir nude ngoai. Trong nghién
cau nay, dit liéu dugc thu thap duge trong nim 2019
dya trén bao cao tir cac chu tau.

3. Tinh lwong khi thai tir ddi tau bién Viét Nam

Theo phuong phap C, cac yéu té phat thai dugc
tinh toan dua trén cac nghién ciu cia IMO (2009 va
2014), cho phép udc tinh lugng khi thai tir luong tiéu
hao nhién liéu (HFO MDOQ) véi ham lugng cac thanh
phan trong tirng loai nhién liéu, két hop vai hé sé phat
thai dwoc diéu chinh theo c6ng suat may. Phuong phap
duoc tién hanh theo cac budc sau:
Buwéc 1: Xdc dinh cac yéu té phat thdi co sé, cong
thezc tinh

Cac yéu t6, thanh phan khi thai duoc tinh dén bao
gom:

« COx (Cacbon Oxit);

« NOx (Nito Oxit);

* SOx (Luu huynh Oxit);

* PM (Bui min);

 CO (Carbon monoxide);

» CH4 (Métan);

* N2O (Dinito monoxit);

Bing 1. So sanh phwong phdp tinh todn lweng khi thdi tau bién va du bao phat thdi

) Kha niing tinh toan
Thanh phan dgi tau
Phwong phap A Phwong phap B Phwong phap C

1. Doi tau ding ky mang c& qudc tich Khéng Khéng Co
. C6 (néu hoat dong thi )
2. Doi tau noi dia Co o Co

cling duogc béo céo)
3. Poi tau dich vu quc gia phuc vu van C6 (do chinh xac C6 (néu hoat dong thi s
. s . 0

tai quoc té thap) ciing dugc bao céo)
4. Poi tau di qua lanh hai quéc gia Khéng Khéng Co
5. Poi tau thude so hitu qubc gia Khéng Khéng Co

Nguon:[ IMO GHG, 2014]
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« NMVOC (céc hop chit d& bay hoi khong metan
- non-methane volatile organic compounds).

Cong thirc tinh va cach tinh hé sé cac yéu tb phat
thai trong nghién ciru nay dugc tham khao to IMO
GHG [1,2] phuong phap “C” nhu sau:

CO2 g/kWh = 3.114 g CO2/g nhién li¢u x SFOC h¢
s6 phét thdi (1)

Téng lugng phat thai khi thai CO, tir tau bién dugc
tinh toan dwa trén lwong tiéu hao nhién liéu va hé sé
dbt chay nhién liéu co ban theo IMO (GHG lan thw 3,
2014): FO la 3.11400g/g nhién liéu va DO la
3.20600g/g nhién liéu.

NOx

- Tiéu chuan NOx IMO Tier 1: n (rpm) trong
khoang:

n < 130: NOx g/kWh = 17,0

n =130 - 1999: NOx g/kWh = 45 x n(-020)

n >2000: NOx g/kWh = 9,8

- Tiéu chuan NOx IMO Tier 2 n (rpm) trong
khoang:

n < 130: NOx g/kWh = 14 4

n =130 - 1999: NOx g/kWh = 45 x nt-%)

n>2000: NOx g/kWh = 7,7

SOx g/kWh = SFOC g nhién ligu/kWh x 2 x 0,97753
X % lwu huynh 2

Trong d6 0,97753 1a hé s6 nhién li¢u ¢ luu huynh
chuyén d6i SOx va 2 la ti 1é cua trong s6 SOx va S.

PM

- Béi véi nhién lieu HFO:

PM g/kWh = 1,35 + SFOC g nhién li¢gu/kWh x 7 x

0,02247 x (hé s6 S - 0,0246) (3)

- Béi vai nhién lieu MDO/MGO:

PM g/kWh = 0,23 + SFOC g nhién ligu/kWh x 7 x

0,02247 x (hé s6 S — 0,024) 4)
CH4 g/kWh = NMVOC EF g/kwWh x 0,02 (5)

KHOA HOC - CONG NGHE

N20 g/kWh = 0,16 x SFOC g nhién liéukWh/1000 (6)
Buwéc 2: Quy doi cac hé sé
Chuyén d6i nang luong - yéu té phat thai co so (g
chat 6 nhidm/kWh) sang nhién ligu - yéu t6 phat thai
EF (g chat 6 nhidm/ g nhién li¢u tiéu thy) [2] st dung
cong thac sau:
EFcs (g chit 6 nhiém/kWh)
~ SFOCcs (g nhién lidu/kWh)
Trong d6: EF s 1a trich dan yéu té phat thai,
SFOCcs la SFOC két hop véi trich dan yéu tb
phat thai.
Buwéc 3: Sir dung FCFs dé ap dung tinh
EF,; = EFcg X FCF ®)
Trong d6: EFy tinh theo g chat & nhiém/g nhién lidu.
Buwéc 4: Xdc dinh hé sé quy doi ciia cac yéu to
Trong nghién ctu ndy, cin cir sé liéu tiéu hao
nhién liéu va dic trung k¥ thuat cua tau bién dugc
cung cap tir Cuc Pang kiém Viét Nam (Bang 2), cac
hé s6 co so cua cac yéu té phat thai dugc tham khao
theo IMO GHG lin 3, 2014 (Bang 3) [5, 6] va phuong
phép tinh néu trén, ta tinh tdng luong khi thai CO, doi
tau bién Viét Nam chay tuyén qudc té phét thai nim
2019 la 2.660,364 tan.

EF s

()

® T khich

T:

W TanRoRo
i
T

Hinh 1. Phat théi CO2 tar tau bién chgy tuyén quéc té
nam 2019

Bdng 2. Sé ligu théng ké lweng tiéu thu nhién ligu ciza tau bién Vigr Nam nim 2019

; . L Lwong tiéu thu nhién
Tong Cong suat may (CV) . ;
L Dung tich . ligu trong nam (tan)
TT Danh muc tau bién trong tai
(1000GT) ) May
(tan) . May phu DO FO
chinh
A | Tau bién chay tuyén quéc té | 3362600,4 | 5185770,7| 2369810,6| 5849898 2299268 617423,0
Téng 3836424,4 | 6015303,2 | 3058663,2 681437,2 2143449 38188,7

Nguén: Cuc Ping kiém Viét Nam, 2020 [5]
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Trong d6 tau chd hang roi chiém 26% tong luong
khi thai tir hoat dong cua doi tau van tai bién Viét Nam
(Hinh 1), theo sau d6 1a lugng khi thai tir tau kéo
chiém 23% tong luong khi thai CO, phat thai tir hoat
dong cua tau bién Viét Nam. Nhom tau chg dau va tau
Container la nhitng nhém tau dang dugc dinh huéng
phét trién trong giai doan hién nay ciing déng gop
lugng khi thai khéng nho, lan luot 12 18% va 10%
lugng CO; phét thai tir tau bién Viét Nam. Doi véi tau
bién chay tuyén noi dia phat thai lugng CO, trong nim
2019 1 1.368,378 tan.

Béng 3. Xdc dinh hé sé quy déi cac yéu to

Hé sb quy HFO MDO/MGO | Tham
déi EF kg/tin NL | kg /tan NL khao
IMO,
CO2 3,114 3,206 GHG
2014
78.46 (SSD) IMO,
NOx 52,09 - GHG
(MSD) 2014
9,76
52.77 (SSD) | (MDO0,5%) | Mass
SOx 52,79(MSD) 2,64 | balance
(MDO 0,15%)
1,82
oM 7,28 (SSD) | (MDO0,5%) | EPA,
6,65 (MSD) 1,24 | 2007
(MDO 0,1%)
2,77 (SSD) EPA,
co 2,51 (MSD) ) 2007
0,06 (SSD) IVL,
CHa4 -
0,05 (MSD) 2004
0,16 (SSD) EPA,
N2O -
0,16 (MSD) 2014
NMVOC 3,08 (SSD) ) ENTEC,
2,33 (MSD) 2002

® Tiu Ro Ro

® Tiu khach

= Tau khac

Hinh 2. Ti 1¢ phat thai CO> theo logi tau bién Vigt Nam
nam 2019
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Téng lugng khi thai CO2 ctia doi tau bién dang ky
mang cd qudc tich Viét Nam nam 2019 13 4.028,742
tan. Hinh 2 thé hién ti 1¢ phat thai CO, giita cac loai
tau trong ndm 2019. Trong d6, tau chd hang tong hop
phét thai CO, I16n nhat, 1.141,830 tan chiém 25% tong
luong phat thai CO, ciia doi tau. Xép thir hai 1a tau
container phét thai 983,311 tan CO, trong nam 2019.

4. Két luan

Pé thuc hién cac cam két cua Chinh phu trong
Thoa thuan Paris (COP24) va nghia vu quéc gia thanh
vién cua Phy luc VI, Cong wéc MARPOL vé 6 nhiém
khi thai tir tau bién, Viét Nam can xay dung chién lugc
qudc gia vé giam thiéu phét thai khi thai quéc gia noi
chung va giam phat thai khi thai tr hoat dong cua tau
bién néi riéng. Vi lugng khi thai phét thai tir tau bién
Viét Nam trong nam 2019 1 hon 4,03 ngan tin CO;,
hon 66,267 tan NOx, hon 34,472 tin SOx,... Két qua
nay dugc ky vong 1a co sé quan trong dé céc nha
hoach dinh chinh sach, cac nha nghién ctu, phét trién
céc chinh sach, chién luoc giam phat khi thai tir tau
bién néi riéng va giam phat thai khi nha kinh noéi
chung dé dam bao cam két cua Chinh phu va nghia vu
qudc gia duoc thuc hién.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] T6 chic Hang hai qubc té (IMO). Second IMO
GHG Study 2009. London, 2015.

[2] T6 chac Hang hai quéc té (IMO). Third IMO GHG
Study 2014. London, 2015.

[3] NM. Cuong and PV. Hung. An analysis of
available solutions for commercial vessels to
comply with IMO strategy on low sulphur. Journal
of International Maritime Safety, Environmental
Affairs, and Shipping, Vol.4:2, pp.40-47, 2020.

[4] Gommers, A., Verbeeck, L., Van Cleemput, E.,
Schrooten, L., De Vlieger, 1., (Monitoring
Programme on Air Pollution from Sea-Going
Vessels- MOPSEA. Research Financed by
BELSPO, Brussels. 2007.

[5] Cuc Pang kiém Viét Nam (VR). B4o cao thong ké
lirong tiéu thy nhién ligu tau bién theo thong tw
48/2017/TT-BGTVT nam 2019. 2020.

[6] Cuc Ding kiém Viét Nam (VR). Di lidu tau bién
Viét Nam dén ngay 31/12/2020. Truy cap website:
http://xm.vr.org.vn/TaubienVR/

Ngay nhan bai: 16/01/2021
Ngay nhan ban sira lan 01:  26/01/2021
Ngay nhan ban sira lan 02:  22/02/2021
Ngay duyét dang: 08/3/2021

SO 66 (4-2021)




