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Tém tit

Nganh vin tdi bién, véi vai tro quan trong trong
chudi cung img toan cau, dong thoi la mét trong
nhitng nganh gay phat thai khi nha kinh Ion, dang
phdi doi mdt véi yéu cau cap bach vé chuyén doi
sang phat trién bén viing. Nghién cieu nay diéu tra
vai tro cia céng nghé Blockchain trong ho tro vin
tdi bién xanh, tdp trung vao khd néng ting cuwong
tinh minh bach, quan 1y chuéi cung g hiéu qua
va giam phat thai. Thong qua mé hinh phuong
trinh cdu tric (SEM), két qua nghién ciru di chi
ra tac dong tich cuc cia cong nghé blockchain
déi véi ca hiéu qua hoat dong va hiéu qua moi
trweong cia cdc doanh nghiép van tai bién. Nghién
cltu ¢6 y nghia quan trong givp thic ddy phat
trién van tai bién xanh, gép phan vdo muc tiéu
phat trién bén viing.

Tw khéa: Hiéu qua hoat dong, hiéu qua moi
truong, phdt trién bén vimg, cong nghé
Blockchain, van tai bién xanh.

Abstract

The shipping industry, with its important role in
the global supply chain and being one of the
major greenhouse gas emitters, is facing an
urgent need to tranmsition to sustainable
development. This study investigates the role of
Blockchain technology in supporting green
shipping, focusing on its ability to enhance
transparency, efficient supply chain management,
and emission reduction. Through structural
equation modeling (SEM), the study results have
shown the positive impact of blockchain
technology on both the operational efficiency and
environmental — performance  of  shipping
enterprises. The study has important implications
for promoting the development of green shipping,
contributing to the goal of sustainable

development.

Keywords: Operational efficiency, environmental
efficiency, sustainable development, Blockchain

technology, green shipping.

1. Mé diu

Trudce tinh hinh bién dbi khi hau va cac van dé
moi trudng ngay cang nghiém trong, nganh van tai
bién can giam thiéu tic dong xau ddi v6i moi truong.
Theo T chire Hang hai Qudc té (IMO), vén tai bién
dong gop 2-3% vao tong lugng khi thai CO; toan cau,
gay ap luc 16n trong viéc dat dugc cac muc tiéu giam
phat thai. Dé giai quyét vin dé nay, khai niém "van
tai bién xanh" di duoc phat trién, nham thic day tinh
bén vitng théng qua viée t6i wu hoa sir dung nhién
ligu, giam phat thai khi doc hai va Gng dung céc
cong nghé hién dai. "Van tai xanh" khong chi tap
trung vao viéc st dung nhién li€u sach ma con cai
tién toan bo chudi cung tmg dé giam thiéu lang phi
nang luong.

Blockchain, nho vao tinh minh bach, phi tép
trung va kha nang luu trlr dir liéu lau dai, dang duogc
coi 14 cong cu 1y tuong cho viéc quan 1y chudi cung
ung van tai xanh. Cong nghé nay giup cac doanh
nghiép theo ddi khi thai CO, timg chuyén di, dam
bao tuan thu quy dinh qudc té, va hd tro giao dich tin
chi carbon dé dat cidc muc tiéu xanh minh bach va
hi€u qua hon. Blockchain con mé ra co hdi cho cac
mod hinh kinh doanh méi, ning cao hi¢u qua hoat
dong va quan tri moi truong.

Tuy nhién, nghién ciru sdu vé tac dong cua
blockchain va vén tai xanh van con han ché. Hau hét
nghién ctru hién tai tip trung vao chudi cung tmg
hodc tai chinh, chwa khai thac hét tiém nang cua
blockchain cho muc tiéu méi truong. Do dd, nghién
ctru nay khong chi c6 gia tri Iy thuyét ma con mang ¥
nghia thuc tién, giup lap day khoang trong kién thirc
va cung cip giai phap cu thé cho cic cong ty va nha
hoach dinh chinh sach.

Dic biét tai Viét Nam, noi van tai bién 1a mot phan
quan trong trong co s& ha ting kinh té va thuong mai
qudc té, viéc nghién clru nay cang trd nén cap thiét.
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Vi duong b bién dai va vai tro 14 trung tam logistics
khu vuc, Viét Nam khong chi d6i miat véi thach thirc
vé& phat thai khi nha kinh ma con chju anh huéng ning
né tir bién d6i khi hau. Nghién ctru cach tmg dung
blockchain trong van tai xanh tai Vi¢t Nam s€ giup
khong chi cac doanh nghiép trong nudc cai thién hi¢u
quéa va tuan thu quy dinh qudc té, ma con dong gop
vao cac cam két toan cau vé giam phat thai va phat
trién bén ving. Qua d6, nghién ctru nay hudéng dén
viéc 1am 18 céach blockchain tdc dong dén hiéu qua
hoat dong va méi truong cua nganh van tai bién, tuan
thii quy dinh va khuyén khich d6i méi trong twong lai.

2. Co s6 1y lugn
2.1. Vin tdi bién xanh

Vian tai bién xanh 13 tip trung vao viéc thic day
tinh bén viing trong nganh vén tai bién, thong qua viéc
giam phét thai khi nha kinh, t6i uvu héa st dung ning
luong, va ting dung cac cong nghé hién dai dé giam
thiéu tac dong ti€u cuc dén moi treong. Muyc tiéu cta
van tai bién xanh khong chi dimg lai ¢ viéc tuan thi
cac quy dinh quéc t&, nhu chién luoc giam phat thai
ctia T chire Hang hai Quéc té (IMO), ma con hudng
dén cai thién hiéu qua van hanh va thac day doi méi
sang tao trong toan bd chudi cung tmg [1], [2]. Piéu
nay bao gdm viéc sir dung nhién liéu sach hon, ti wu
hoéa 16 trinh van chuyén, va phat trién cac cong nghé
than thién v&i moi truong nhu dong co dién va
Blockchain. Van tai bién xanh khong chi 1a mot giai
phap méi truong ma con 1a chién luge dé nang cao
tinh canh tranh bén vimg cho nganh cong nghiép nay.
2.2. Vin tdi bién xanh doi véi moi truwong

Van tai bién xanh dong vai trd quan trong trong
viéc giam tac dong moi trudong cua van tai bién, mot
linh vuc truyén thong gin lién vé6i lugng khi thai
carbon va 6 nhim dang ké. Viéc ap dung cac cong
nghé va hoat dong than thién v4i moi truong, chﬁng
han nhu nhién liéu thay thé, thiét ké tau tiét kiém
ning lugng va hau can duge t6i wu hoa, giup giam
thiéu dau chén sinh thai cia céac mang ludi vén tai
bién toan cau [3]. Hon nira, viéc tich hop cac nguon
nang lugng tai tao nhu nang lugng gi6é va nang lugng
mat trdi vao hoat dong cia tau da cho théy tiém nang
khir cacbon hon nita [4]. Cac khudén khd quan Iy
qudc té, chiang han nhu chién lugc khi nha kinh cua
T6 chirc Hang hai Qudc té (IMO), ciing c6 tim quan
trong ctia viéc chuyén d6i sang van tai bién xanh dé
dat dugc cac muyc tiéu phat trién bén viing [5]. Bang
cach uu tién quan 1y méi truong, cac sang kién vén
tai bién xanh khong chi gop phan chdng bién d6i khi
h4u ma con hd trg bao tén da dang sinh hoc bién [6].
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2.3. Cong nghé Blockchain

Cong nghé Blockchain dong vai tro then chét
trong viéc thiic day van chuyén xanh bang cach ting
cuong tinh minh bach, hiéu qua va tinh bén vimng
trong nganh hang hai. Bang cach cho phép cac hd so
phi tap trung va chdng gia mao, blockchain co thé
tao diéu kién thuan loi cho viée giam sat va bao cao
luong khi thai theo thoi gian thuc, dam bao tuan thu
cac quy dinh vé méi trudng [7]. Hon nita, blockchain
hd trg tdi wu hoa cac tuyén van chuyén va tai trong
hang hoa théng qua hop ddng thong minh, giam mirc
tiéu thu nhién li¢u va luong khi thai carbon [8]. Cong
nghé nay ciing thuc day sy hop tac giira cac bén lién
quan bang cach cung cdp mot nén tang théng nhat dé
chia sé dir liéu v& cac sang kién xanh, ching han nhu
sir dung nhién lidu thay thé hodc ap dung céc thiét ké
tiét kiém nang lugng [9]. Do d6, blockchain khong
chi tdng cuong tinh minh bach trong hoat dong ma
con gan két linh vyc hang hai voi cac muc tiéu bén
viing toan cau.

2.4. Ung dung ciia cong nghé Blockchain
trong nganh vin tdi bién xanh.

Cong nghé Blockchain cung cap cac mg dung
chuyén ddi trong van chuyén xanh bang cach ning
cao hi¢u qua, tinh minh bach va tinh bén viing. Mot
ung dung quan trong 1a theo ddi khi thai theo thoi
gian thyc, trong d6 Blockchain cho phép ghi lai cac
ban ghi phi tip trung, khong thé thay di vé khi thai
nha kinh, giip cac cong ty tuan thu cac tiéu chuan
mdi truong qudc t& [10]. Ngoai ra, cac hop dong
thong minh c6 thé téi wu hoa carbon [11].
Blockchain ciing hd tro chimg nhén va truy xuét
ngudn gdc cac hoat dong bén viing, ching han nhu
ap dung nhién li€u sinh hoc hodc nang lugng tai tao,
dam bao rang cac sang kién xanh c6 thé xac minh va
tiéu chuan héa [12]. Bang cach thic day su hop tac
trén toan bd chudi cung tmg hang hai, Blockchain
thu hep khoang cach trong viéc chia sé dir liéu, cho
phép cac bén lién quan cing nhau lam viéc dé dat
dugc mot nganh van tai bién bén vimng.hau can bang
cach tu dong hoa cic quy trinh nhu xép hang, lap ké
hoach tuyén duong va 1ap lich cang, gitip giam dang
ké muc tiéu thu nhién liéu va luong khi thai.

2.5. Tdc déng ciia cong nghé Blockchain doi
véi vin tdi bién xanh
2.5.1. Hiéu qua hoat dong

Theo Yeung (2008), hiéu quéa chi phi bao gdm cac
yéu t6 nhur chi phi chét lugng, chi phi thay doi ky thuat
va chi phi san xudt, trong khi hiéu qua thoi gian tap
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trung vao tdc do va do tin cdy trong giao hang, thoi gian
hoan thién san xuét va ty 18 luan chuyén hang ton kho
[13]. Bbi voi cac cong ty trién khai cong nghé
blockchain, hiéu qua hoat dong c¢6 thé dugc ting cuong
thong qua viéc xdy dung niém tin trong giao dich bang
cach xac thuc tai san, cat giam chi phi, giam thoi gian
xir 1y thanh toan va chuyén ddi tai liéu gidy sang dinh
dang k¥ thut so.

Hop dong thong minh loai b cac khau trung glan
giam thiéu thoi gian xir 1y va chi phi giao dich. Pdng
thoi, blockchain ddm bao minh bach va chinh xac trong
quan ly chudi cung tmg, cho phép theo dai hang hoa va
dir liéu van hanh theo thoi gian thuc. Dic tinh bét bién
ctia blockchain ciing gitp giam thiéu sai sot va gian lan,
tang cuong do tin cdy va ti wu hoa hiéu suét van hanh,
qua d6 hd trg hiéu qua cac hoat dong phirc tap thude
linh virc van tai bién xanh.

Gid thuyét 1: Ung dung céng nghé Blockchain
mang lai sw cai thién trong hiéu qua hoat dong.
2.5.2. Hiéu qua moi truong

Ngay cang c¢6 nhiéu ching cir cho thiy blockchain
dang nang cao hi€u qua hoat dong cua cic doanh
nghiép, diéu nay gop phan vao tinh bén viing ctia moi
truong. Adams va cong su (2018) cho ring cong nghé
blockchain ¢6 thé giup dat duoc cic muc tidu phat
trién bén viing, dac biét 1a trong viéc bao vé modi
truong [14]. Truby (2018) chi ra ring mot sb nganh
cong nghiép, nhu tai chinh va chudi cung ung, da
nhan thay nhimg loi ich ma blockchain mang lai cho
moi truong [15].

Mot trong nhitng diém manh cua blockchain 1a
kha ning tao ra mot hé thong khong thé thay doi, gitp
kiém soat qué trinh phét thai carbon, t6i wu hoa 16
trinh vén tai va st dung nang lugng hiéu qua hon. Cac
nén tang blockchain, khi dugc thiét ké véi tinh ning
than thién v6i méi truong, c6 thé giap giam sat luong
nhién liéu tiéu thy, luong phat thai khi CO: trong sudt
chudi cung tng, tir d6 dua ra cac bién phap diéu chinh
va tdi uu héa.

Gid thuyét 2: Ung dung cong nghé Blockchain
giup ndng cao hiéu qud moi truong.

2.5.3. Truy xudt nguon goc

Blockchain gitip cac cong ty danh gia va giam thiéu
rii ro trong chudi cung Gmg ciia ho bing cach cung cép
mot cong cu dang tin ciy dé theo dbi va truy xudt san
phém va quy trinh san xuét. Su xuét hién ciia cong nghé
blockchain duong nhu 1a mét giai phap phut hop dé cai
thién kha nang truy xuat nguon gdc trong chudi cung

g [16]. Theo quan diém cia khach hang, théng tin

san pham, bao gdbm ngudn gbc, san xuét, sira ddi va luu
ky, cung cap sy dam béo rat can thiét cho khach hang
[17]. Kha nang truy xuét ngudn gdc 1a mot trong nhimng
bién phap chinh dé danh gia hiéu qua hoat dong [18].

Bing cach loai bo nhu cau vé mdt co quan trung
wong dé quan 1y va duy tri thong tin ndy, blockchain
cho phép khach hang x4c minh hanh trinh ctia san pham
tir nguyén liéu tho dén khi ban ra ma khong bj gian
doan. Céc giao dich dugc ghi lai trén blockchain khi
chiing xay ra, véi mdi 1an cap nhat déu c6 thé xac minh
dugc. Vi duy, khach hang c6 thé truy cap thong tin chi
tiét vé& san pham, ting 1ong tin ciia ho vao cac thudc tinh
ctia san pham [19].

Gid thuyét 3: Ung dung blockchain dnh hiong
tich cue dén khd nang theo déi va truy xudt nguon
goc hang héa trong vén tai bién xanh.

2.5.4. Tang tinh minh bach

Cong nghé Blockchain c6 thé giai quyét cau hoi vé
cach tang cuong do chinh xac va tinh minh bach trong
khi di chuyén hang héa qua chudi cung tmg toan cau.
Blockchain va hop dong théng minh c¢6 thé duoc ap
dung cho cac hé thong theo ddi gia cia SCM [20].
Tiém ning ciia tmg dung nay di dwoc ching minh
trong viéc ting cuong tinh minh bach cia cau trac
phan phdi san phdm. Cong nghé Blockchain du kién
s& cach mang hoa tinh minh bach cta chudi cung (mg
va xac minh san phdm [21]. Blockchain cho phép
chung ta luu trir kién thic vé ngudn gde co thé kiém
toan dé dang mot cach an toan. Viéc tich hop
Blockchain vao kién triic chudi cung tmg c6 thé dan
dén mot hé théng minh bach, dang tin cdy, xac thuc va
an toan hon [22]. Cong nghé cho phép dé& dang trién
khai c4c tinh ning minh bach giita nhidu bén bang
cach bién soan va xac minh théng tin [23]. Do loi ich
cua tinh minh bach theo thoi gian thyc, cong nghé
Blockchain 13 mot cong cu dwoc khuyén nghi dé phat
trién bén vimg trong nganh san xudt. Sy minh bach
nhu mot su suy rong cua “niém tin” 1 cn thiét ca bén
trong va bén ngoai chinh phu, dé co cac quy trinh ra
quyét dinh c6 sy tham gia nhiéu hon trong chudi cung
(g bén vimg [24].Viéc chimg minh ngudn goc cia
san phém hodc dich vu béng dir liéu khach quan co thé
tao ra loi thé dang ké cho doanh nghiép.

Gia thuyét 4: Ung dung blockchain giiip gidam
nguy co gian ldn, tang tinh minh bach trong chudi
cung ung.

2.5.5. Tw dong hod quy trinh vin tdi bién xanh

H¢ thong quan tri trong hop dong thong minh,
cung véi cac quy trinh chudi cung tmg dwa trén
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blockchain, c6 thé dam béo viéc xac thyuc va phé duyét
cac bén tham gia, dong thoi 1am 16 quyén han va trach
nhiém cta ho ddi véi timg quy trinh cy thé. Hop dong
thong minh ¢6 kha ning diéu chinh dir liéu cua cac tac
nhan, bao gdm cap nhat va thay doi thong tin, tiy
thudc vao loai chudi cung ung, vi tri dia 1y cling nhu
cac su kién kich hoat dugc xac dinh trudc trong hé
thong. Diéu dic biét quan trong 1a cac tac nhan khong
thé tuy ¥ thay d6i hodc chinh stra cic quy tic ma
khong trai qua mot quy trinh dong thuan cy thé, dam
bao tinh minh bach va an toan ciia hé thong [25].

Viée sir dung cong nghé Blockchain két hop vai
cac nha may san xuat trién khai hé théng vat Iy mang
dd duoc dé xuét [26]. Trong cac tinh hudng nhu vay,
hé thdng c6 thé ty dong xir Iy don dat hang thay thé
thiét bi, do do tu dong hoa viée lya chon nha cung cép,
trong sb nhimg viéc khac. Cac diéu kién mi hoa trong
hop dong thong minh ciing c6 thé kich hoat cac khoan
thanh toan. Vi hop dong thong minh, nghia vu ciia
cac bén lién quan c6 thé duge xac dinh 16 rang va
minh bach. Ban chat phap 1y va do tin ciy ciia hop
ddng théng minh va l4p ludn rang ching cung cap giai
phép t6t hon nhiéu so véi ludt hop dong truyén thong
dé tao diéu kién thuan loi cho thwong mai [27]. Mot
khuén khd dya trén hop ddng thong minh hd trg
Blockchain c6 thé rat ra nhing loi ich c¢6 thé ¢6 cia
thiét ké quy trinh chudi cung tmg [28].

Gid thuyét 5: Ung dung Blockchain c6 thé tw dong
hod cdc quy trinh lién quan dén van tdi bién xanh.

2.5.6. Ho tro quan Iy phat thai carbon

C6 nhiéu truong hop sir dung ma van tai xanh co
thé dugc hudng loi tir cong nghé blockchain. Vao nim
2017, dé quan ly hoat dong cta minh, blockchain da
tiéu thu nhiéu dién nang hon so voi dién nang tiéu thu
cia 159 qudc gia riéng 1é [29]. Cac blockchain sir
dung hé thng bang chimg c¢o phan it ton ning luong
hon so v&i cac blockchain sir dung bang chimg vé hé
thdng cong viéc. Cac quyét dinh xanh hon s& gitp cac
cong nghé blockchain bén vimg hon v6i méi trudng
trong tuong lai. Cac van dé nhu quan 1y thong tin khi
thai da dwoc xéac dinh két hop véi khai niém "nén kinh
té tuan hoan" [30]. Céc tai liéu vat Iy van phd bién
trong vén tai bién. Cong nghé blockchain c6 thé gitp
kiém soat viéc xa khi thai tir cac tiu thuong mai. Cac
nghién ctru trude day di chi ra ring giam phat thai
khong chi 1a mot vu tién chién luoc ma con 1a yéu t6
thiic day hiéu suit cia doanh nghiép, bao gém viéc cai
thi¢n hiéu qua moi truong.

Theo mdt nghién ciu cia Nakamoto (2008),
blockchain dugc thiét ké dé 1a mot hé thdng s6 cai
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phan tan, khong thé thay d6i, dam bao tinh bat bién
ctia dit liéu, diéu nay rat quan trong trong viéc giam
sat phat thai carbon. Cac giao dich va thong tin lién
quan dén phat thai khi nha kinh tir cac tau sé& duoc
ghi lai va khong thé stra doi, gitp giam thiéu kha
ning gian 1an hodc sai sét trong bao céo. Piéu nay
khong chi tao ra mot hé théng minh bach ma con
gilip cac cong ty tuan thu cac quy dinh va tiéu chuén
vé bao vé moi truong.

T viéc tim hiéu siu hon vé cac ung dung
blockchain, chiing toi nhan thy ring cac cong ty dau
tu vao cong nghé nay c6 thé dugc huong loi tir viée
giam lugng khi thai, gidm chi phi van hanh va cai
thién hi¢u qua.

Gid thuyét 6: Ung dung blockchain hé tro viéc
quan 1y dit liéu lién quan dén phat thai carbon, gitip
cde céng ty van chuyén tudn thi cdc quy dinh va
gidm thiéu tdc dong tiéu cwc dén méi trieong.

3. Phuong phap
3.1. Thu thdp dir li¢u

Nghién clru nay str dung phuong phéap dinh lugng
dé kiém dinh cac gia thuyét nghién ctu, tip trung
phan tich vai trd cta cong nghé blockchain dbi véi
hiéu qua hoat dong va cac yéu t6 moi trudng trong
nganh van tai bién. Cu thé, theo Hair va cong su
(2018) mé hinh Cau trac Tuyén tinh (SEM) duoc ap
dung dé phan tich dit liéu, cho phép kiém tra cac mbi
quan hé giita cic bién quan sat va cac bién tiém an.
Phuong phap nay khong chi dam bao d¢ tin cay va
tinh chit ché ciia cac két qua nghién ciru ma con cung
cap cai nhin sdu sic vé tac dong cia cong nghé
blockchain trong bdi canh nganh van tai bién.

Sb lwong 150 déi tugng dugc lya chon dya trén
co sO cac nghién ciu truéc diy su dung phuong
phap Mb hinh phwong trinh céu trac (SEM). Trong
d6, nhiéu tai liéu nghién ctru khuyén nghi rang sb
lwong mau t6i thiéu can dat tir 100-200 dé dam bao
do tin cdy va kha nang phan tich moé hinh.

Nghién ctru tién hanh khéo sat trén 150 d6i tugng,
bao gém 62 nam (41,33%) va 88 nit (58,67%). Cac dbi
tuong tham gia dugc phan loai theo kinh nghiém lam
viéc, vi tri cong tac va do tudi, nhim dam bao phan dnh
tinh da dang dac trung ctia nganh vén tai va logistics.

Nhém déi tugng khao sat dugce chon dua trén dac
diém cu thé cia nganh van tai bién tai Viét Nam.
Piéu nay nhim dam béo tinh dai dién cho thi truong
Viét Nam, pht hop v6i pham vi nghién ciru vé tng
dung cong nghé blockchain trong bdi canh nganh
van tai bién con dang trong giai doan phat trién.
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Viéc chon mau nay ciing gitp dat duoc do tin cay
va tinh khach quan, tir d6 cung céap cac két qua mang
tinh thyc tién cao va c6 y nghia trong viéc danh gia
vai tro cua cong nghé blockchain d6i véi hiéu qua
hoat dong trong nganh van tai bién Viét Nam. Thong
tin chi tiét vé dic diém cua nhom khao sat duoc trinh
bay cu thé trong Bang 1 tai phan phu luc.

Céc cau hoi khao sat tap trung danh gia vai tro
va tiém niang tng dung cta cong nghé blockchain
trong viéc nang cao hiéu qua hoat dong va bao v¢
moi treong. Blockchain cai thién hi¢u qua hoat dong
thong qua truy xuat ngudn gbc hang hoa, ting minh
bach dir liéu, hd trg ty dong hoa bﬁng hop déng
thong minh va tdi wu héa quan 1y chudi cung tng,
gitip giam chi phi va tang hiéu suat. Bén canh do,
blockchain gép phan bao vé méi truong bang cach
theo dbi khi thai, t6i wu hoa 1 trinh van chuyén dé
giam tiéu thu nhién liéu va khuyén khich s dung
phuong tién than thién vi moéi truong. Nho do, cong
nghé nay hd tro cac chién lugc van hanh bén viing,
dong gbp vao muc tidu phat trién bén vimg va giam
tac dong tiéu cuc dén moi truong.

3.2. Quy trinh phdn tich dii li¢u

Trong nghién ctru vé vai trd cia cong nghé
Blockchain ddi véi van tai xanh, nhém tac gia da
phéan tich dir li¢u chi tiét, kiém tra do tin cdy va tinh
héi tu ciia cac yéu t trong mé hinh dé xuit. Cac yéu
t6 nay phan 4nh céc khia canh khac nhau cua vén tai
xanh khi 4p dung Blockchain, véi cac bién quan sat
dugc xay dung dua trén nghién cuu trude d6, dam
bao mé hinh dy du va chinh xac. Phuong phap nay
gitp danh gia Blockchain mdt cach khach quan, ca
vé ky thuat 1dn hd tro chién lugc vén tai bién xanh.

4. Két qua
4.1. Kiém tra dé tin cdy

Dua trén phuong phap ctia Hair va cong su,
nghién ctru da ap dung cac chi sé nhu Cronbach's
Alpha, d6 tin cay tong hop (C.R), va phuong sai trung
binh trich (AVE) nham d4nh gi4 tinh tin cdy va mtc
d6 hdi tu cua thang do. Céc bién quan sat trong nghién
ctru bao gdm: TRUYXUAT, MINHBACH, HOTRO,
TUDONGHOA, MOITRUONG, HOATDONG.

Két qua phan tich tai Bang 2 cho thdy hé sb tai
cua cac bién quan sat déu I6n hon 0,5; Cronbach's
Alpha va C.R cua cac nhom bién déu trén 0,8, trong
khi AVE vuot mirc 0,5. Diéu nay khéng dinh cac
thang do c6 d9 tin cdy cao, kha nang hdi tu tt va
phan biét rd rang gitta cac nhén t6, dam bao tinh phu
hop v6i mo hinh nghién cuu.

4.2. Kiém tra gid thuyét

Nham danh gia mdi quan hé giita cac bién trong
nghién ctu, nhom tac gia da 4p dung mod hinh
phuong trinh cdu tric. Két qua phan tich chi ra rang
mo hinh nay phi hop véi dir liéu, duge thé hién qua
chc gia tri chi s6 cu thé.: 2 = 679,975, df = 554,
y2/df = 1,227, CFI = 0,943, TLI = 0,939, GFI =
0,811, va RMSEA = 0,039 (Hinh 1).

Dé kiém tra céc gia thuyét nghién ciru, nhom tic gia
da ap dung hé sb B va gia tri p-value. Két qua ciia viée
kiém dinh céac gia thuyét duoc thé hién nhu dudi day.

Ung dung cong nghé Blockchain mang lai su cai
thién trong hiéu qua hoat dong ( = 0,72 p < 0,001).
Gia thuyét 1 dugc chap nhan.

Ung dung cong nghé Blockchain giup nang cao
hiéu qua méi trudng (B = 0,75, p < 0,001). Gia thuyét
2 duoc chip nhan

Ung dung blockchain anh huong tich cuc dén
kha ning theo ddi va truy xudt ngudn gbc hang hoa
trong van tai xanh (B = 0,58, p < 0,001). Gia thuyét 3
duoc chip nhan.

Ung dung blockchain gitip giam nguy co gian 1an,
ting tinh minh bach trong chudi cung tmg (B =0,65,
p <0,001). Gia thuyét 4 duoc chip nhan.

Ung dung Blockchain c6 thé ty dong hoé cac quy
trinh lién quan dén van tai xanh (B = 0,43, p < 0,001).
Gia thuyét 5 dugc chap nhan.

Ung dung blockchain hd tro viée quan 1y dir liéu
lién quan dén phat thai carbon, giup cac cong ty van
chuyén tuan thu cac quy dinh va giam thiéu tac dong
tiéu cuc dén moi truong (B = 0,77, p < 0,001). Gia
thuyét 6 dwoc chip nhan.

Nhu vay tat ca cac gia thuyét déu duoc chap nhén,
hiéu qua moi truong (MT) c6 anh hudng déang ké MT
— HT (B=0,77, p < 0,001). mdi quan hé yéu nhit
laHD — TDH (B =0,43, p <0,001).

5. Két luan

Nghién ctru vé vai trd clia cong nghé blockchain
d6i v6i van tai bién xanh cho thdy ring blockchain c6
tiém nang thiic day tinh bén viing va minh bach trong
nganh vén tai bién. Cong nghé nay c6 thé hd tro quan
1y chudi cung tmg hiéu qua hon bang cach ghi nhan va
chia sé dir liéu vé khi thai, giup cic cong ty vén tai
tudn thii tiéu chuan méi truong. Blockchain cung cip
mot nén tang an toan va khong thé thay dbi dé luu trix
thong tin, cho phép céc bén lién quan theo doi qua
trinh van hanh cta tau va dam béao rang cac tiéu chuén
xanh duoc duy tri trong subt chudi cung mg.
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Bén canh viéc hd tro truy xudt va minh bach dir
liéu, blockchain ciing gop phan ti wu hoa 1 trinh va
sir dung tai nguyén, giup giam chi phi va tac dong
moi truong. Tai Viét Nam, cong nghé blockchain van
dang trong giai doan thir nghiém, véi mot sd tng
dung ban dau trong truy xuat nguon gbc hang hoa va
quan ly dit li¢u van tai. Tuy nhién, viéc mo rong quy
moé tng dung blockchain tai Viét Nam van cin thém
dau tu vé ha ting cong nghé va sy hd tro tir chinh
sach nha nudc. Trén thé gidi, nhidu qudc gia phat
trién da sir dung blockchain dé giam sat lugng khi
thai trong vén tai bién va tang cuong hiéu qua chudi
cung tmg, song ciing phai ddi mit véi cac rao can
lién quan dén chi phi va yéu cau ning lugng.

Tuy nhién, viéc trién khai blockchain trén dién
rong van con nhiéu thach thirc, bao gdm yéu ciu vé
nang lugng va ha tf?lng ky thuat. Do do, dé
blockchain phét huy téi da vai trd trong van tai bién
xanh, can ¢ sy hop tac lién nganh va cac chinh sach
hd trg tir chinh phii va cac t6 chirc qudc té, ching
han nhu IMO, dé giam thiéu cic rao can va day
manh ung dung cong nghé nay vao thuc tién.

Nghién ctru nay dong gép thém vao cac tai liéu
hién c6 vé viée ung dung blockchain trong van tai
bién xanh, déng thdi mo ra hudéng nghién ctru méi vé
viée két hop cong nghé s6 v6i cac muc tiéu bao vé
moi trudng.

Lo&i cdm on

Nghién ctiru nay dugc tai trg bdi Truong Pai hoc
Hang hai Viét Nam trong dé tai ma s: SV24-25.135.
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PHU LUC
Bing 1. Déi tuwong khdo sdt
TT Bién Phan loai S6 hrgng Ty 18 (%)
Dudi 5 nam 28 18,67
| Kinh nghiém lam Ttwr 5-10 ndm 37 24,67
trong van tai/ logistic | Tur 10-15 ndm 48 32,00
Trén 15 nam 37 24,67
e Nam 62 41,3
2 Gidi tinh -
N 88 58,7
Giam d6c/ Pho giam ddc
Quan Iy 22 14,67
uan
Yy 35 23,33
3 . Truong nhom
Vi tri viéc lam e 42 28,00
Nhén vién
51 34,00
Dudi 30 38 25,3
4 Tu 30-40 69 46
Do tudi Tu 40-50 35 23,33
50 tr¢ 1én 8 5,33
Cong ty van tai bién 33 22,00
Cong ty logistics 36 24,00
5 Loai cong ty Cang bién 42 28,00
Nha xuat khau, nhap khau 20 13,33
Cong ty vén tai ndi dia 19 12,67
Chi-square=679.975 ; df=554 ; P=.000
;Chi-square/df=1.227
;GF1=.811; TLI=.939 ; CFI=.943
;RMSEA=.039
36 ’ 102 PCLOSE=.970
& 1.08 T s
106 €173
O —: —Q
S 1 1.00 9% ! 4[
ot '
Sro— g = (] 52 . 125
g 1 65 &3) . —€.15
72 83 ] 2
1.00, @ = n (B4 -t € .06
s 100 4 43 —&@.04
@ 07 ¢ @
@r 1 — @ 75 a1
59 CNd £33 1 \
o Q@ o
@ = ;: 1 €D.25
5 —<€12.05
g,
90 A48 .38 1.00
269 1 100 64 & | 1 4
s e 77 = T
2 e O (e e ) 16
Doz - ' s
&) MT5 HT5 £2)
Hinh 1. Mé hinh SEM
276 SO 82 (04-2025)



TAP cHi

ISSN: 1859-316X

JOURNAL OF MARINE SCIENCE AND TECHI

Bdng 2. D¢ tin cdy va dp hji tu cuia thang do

KHOA HOC - CONG NGHE

Giai thich
STT Bién Bién quan sat |H¢ sb tai 1 1c‘ a C.R | AVE
phuong sai
TRUYXUAT1 | 0,757
TRUYXUAT2 | 0,704
1 o . | TRUYXUAT3 | 0,841 50,4 0,820 | 0,85 | 0,53
Truy xuat cua Blockchain
Lo e TRUYXUAT4 | 0,552
doi véi van tai xanh
TRUYXUAT5 | 0,741
MINHBACHI | 0,680
Tioh minh bach ot MINHBACH2 | 0,636
2 i mint bach eua T INHBACH3 | 0,741 58,1 0.830 | 0,84 | 0,51
blockchain doi vdi van tai
<anh MINHBACH4 | 0,770
MINHBACHS5 | 0,752
HOTROI 0,674
15 tr0 cta blockehain déi HOTRO2 0,817
3 | oY cua Dot €Ol H O TRO3 0,577 55,2 0.860 | 0.85 | 0,54
vGi van tai xanh
HOTRO4 0,756
HOTROS5 0,817
T done hod et TUDONGHOA1 | 0,723
Eons 1oa Cud T pONGHOA2 | 0,819
4 | blockchain doi véi van tai 50,8 0,852 0,86 0,56
canh TUDONGHOA3 | 0,818
TUDONGHOA4 | 0,584
TUDONGHOAS5 | 0,765
MOITRUONG! | 0,723
5 MOITRUONG?2 | 0,819
Co hé blockchain ddi
O nete HockehAm Aol \I0ITRUONG3 | 0,818 56,0 0,855 | 0,86 | 0,56
vO1 mol truong
MOITRUONG4 | 0,584
MOITRUONGS5 | 0,765
A h,\ l k h . A
¢ | COngnehéblockehaindoil o honGy | o707
v6i hoat dong
HOATDONG2 | 0,787 59,4 0,881 | 0,87 | 0,58
HOATDONG3 | 0,773
HOATDONG4 | 0,832
HOATDONG5 | 0,710
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