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Tém tit

Hién nay, theo quy dinh cac phwong tién thuy ngi
dia trén tuyén vén tdi ven bién chi dwgc phép hoat
dong trén cdc tuyén dwoc By Giao thong van tai
ban hanh. Tuy nhién, trén thuc 18 hdu hét cdc tau
nay thwong chay sai tuyén cho phép nham tiét
kiém thoi gian, nhién liéu, ... dong thoi dé tranh bi
phat hién, cdc tau thwong tat thiét bi AIS, di
Bai bao
nghién cuu xdy dung gidi phdap giam sat phuong

chuyén vao vung can tré song Radar, ...

tién thuy ngi dia hoat dong trén tuyén van tdi ven
bién dua trén co sé xir ly dir lieu Radar va AIS
nham ting cwong bdo dam an todn hang hdi trén
cac tuyén van tdi ven bién ciia Viét Nam.

Twr khoa: Othmg tién thuy ngi dia trén tuyén van
tai ven bién, xir ly dir liéu Radar/AIS.

Abstract

Currently, according to regulations, inland
waterway vessels are only allowed to operate on
coastal routes issued by the Ministry of Transport
of Vietnam. However, most of these vessels often
operate outside the permitted routes to save time
and fuel,... and in order to avoid detection, these
vessels often turn off the AIS device (AIS -
Automatic Indentification system), move into the
blind zone of radar,... The article proposes a
solution to monitor inland waterway vessel
operating on coastal routes basing on Radar/AIS
data to enhance marine safety on Vietnam's

coastal shipping route.

Keywords: Inland waterway vessel on coastal
routes, Radar/AIS data processing.

1. Pit van dé

Hién nay, viéc van tai hang ho4 bang phuong tién
thuy ndi dia trén cac tuyén van tai ven bién dang
phat huy dugc nhiéu hiéu qua dang ké boi thoi gian
véan chuyén nhanh véi gia cu6e bang, tham chi chua
dén mot nira so vdi van tai duong bd cling nhu chi

phi van hanh va khai thac thap hon rat nhiéu lan so
v6i van téi bién.

Bén canh cac vu diém khong thé phi nhan, c6 thé
thdy loai hinh vén tai bang phuong tién thuy noi dia
trén tuyén ven bién ludn tiém 4n nguy co gy mat an
toan giao thong. Mac du chi dugc phép hoat dong
trén cac tuyén nhét dinh theo cic cong bd tuyén da
dugc Bo Giao thong van tai ban hanh nhung thyc té
da s6 phuong tién nay thuong chay xa b, vi pham
nghiém trong tuyén quy dinh noi dia ven bién. Trong
khi d6, mac du tai cic cang bién cua Viét Nam da
dugc trang bi hé théng (VTS) dé theo ddi, giam sat
hoat dong tau thuyén dam bao an toan hang hai trén
cic ludng hang hai, tuy nhién viéc giam sat céac
phuong tién thuy noi dia trén tuyén ven bién qua
VTS con gip rat nhidu kho khin. Boi vi hau hét cac
phuong tién nay thuong chay voi 16 trinh cét thing
vinh Béc B9, cach bo dén 100 hai Iy nham tiét kiém
nhién li¢u, thoi gian va dé tranh bi phat hién, cac
phuong tién nay thuong tit thiét bi AIS hodc di
chuyén vao cic ving can trd soéng radar... dong
nghia v6i viéc khong thé phat hién, xac dinh duoc
dbi tugng vi ngoai kha ning theo ddi, giam sat cua
VTS. Nhu véy, véi loai hinh phuong tién nay néu
hoat dong ngoai pham vi cho phép, diéu kién hoat
dong khong dam bao ma lai khong thé giam sat s&
tiém 4n nguy co rit cao vé mat an toan giao thong.
Chinh vi véy, viéc bd sung thém giai phap giam sat
phuong tién thuy ndi dia trén tuyén van tai ven bién
thuc sy can thiét, c6 y nghia vé khoa hoc va thyc tién,
g6p phan bao dam an toan hang hai.

2. Xay dung giai phap theo doi, giam sat
phwong ti¢n thuy ndi dia trén tuyén van tai
ven bién trén co sé xir Iy dir liéu Radar/AIS
2.1. Xir Iy di¥ ligu Radar va AIS dé thiét lap
ché dp giam sdt doi twong trén bin do sé

Khi phuong tién thuy noi dia mang bat dau di
chuyén vao ving nude duoc quan 1y boi cang vu s&
duogc dinh danh bang thiét bi AIS. Qua trinh theo ddi,
giam sat d6i twong duge bit dau bang viée xu ly dit
liéu thu nhan tir Radar va AIS déng thoi.
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Khi ca hai thiét bi Radar va AIS déu duogc kich
hoat, dam bao su két ndi thanh cong vai bo xur 1y tin
hiéu, s€ nhan déng thoi hai lué)ng dir liéu: Lué)ng tha
nhat 1a tin hiéu radar; ludng thr hai 14 tin higu AIS.
Hinh 1 1a thuat toan xur ly dir liéu Radar va AIS dé
thiét 1ap ché d6 giam sat ddi tuong.

Bitdiu

Thiét l4p két ndi

Nhin luc"ing .
Nhin géitin ATS
videostream ti¥ Radar

Dé giai, 6 hoa Xii 1 di liéu tir cac

RADAR/ARPA 261tin AIS

Lua chon d6i Hién thi déi twong

tugng cin giam sat trén bin 48 sé

Hop nhit dit liéu nhim x4c dinh

46iteong cin gidm sat

Thiét lip ché 46 giam sat
déitegng

Két thic

Hinh 1. Lwu dé thudt todn thiét lgp ché dp giam sdt

trén bdan do so

Pbi voi tin hiéu Radar, ban chat 1a ludng video
thé hién hinh anh song doi vé tir muc tiéu phan xa.
Thong qua thuat toan xac dinh dudng bién, tién hanh
dd giai, sb hoa thanh chuin Radar/ARPA, cho phép
xir 1y xac dinh ddi twong bing phuong phap sb
[1-3,5, 6]. Viéc xtr ly di li€u Radar cho phép xac
dinh vung nudc can giam sat va dinh vi toa do cac
déi tuong tau xuét hién trén man hinh Radar tai vung
nudc can giam sat.

Ludng xtr Iy tin hiéu AIS thyc hién nhiém vu tiép
nhan céc goéi tin AIS. Nhom tac gia tién hanh xir 1y
dir lidu tir cac goi tin AIS thu duge nay nham xac
dinh chi s6 MMSI, toa do, toc do, huéng di chuyén,
tén tau,... cua tung con tau. Sau do, thuc hién hién
thi cac tau trén ban dd sé cing véi s6 MMSI [4].

Tur man hinh Radar, Iya chon phuong tién thuy
ndi dia trén tuyén ven bién can theo ddi, giam sat,
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khi do6, dir liéu vé toa d6 cua ddi tuong s& dugc ddi
sanh voi dir liéu cua cac ddi tugng trong danh sach
toa d0 clia cac con tau hién tai xuét hién trén ban d6
s6. Két qua ciia phép ddi sanh s& cho phép biét ddi
tugng da lya chon trén Radar twong tng véi toa do
cua con tau nao, trén co s¢ do, thuc hién co thé gan
thong s6 MMSI cho d6i tuong di dwogc lya chon mot
cach chinh xac. Viéc hop nhét théng tin nhu vay s&
xac dinh duoc dbi tugng can giam sat théng qua dinh
danh s6 MMSI va ddi tugng ludn dugce hién thi trén
ban do so.

2.2. Gidi phdp giam sdt phwong tién thuy ngi
dia trén tuyén vin tdi ven bién trén bin do sé
2.2.1. Gidm sdt doi twong trong trwong hop
ddy dii thong tin tiv Radar va AIS

Nhu dd dé cap trong phan 2.1, qué trinh theo doi,
giam sat d6i tuong duoc bat dau thong qua viée chi
dinh dbi tuong giam sat trén ban dd sb nho xur 1y tin
hiéu Radar két hop dit liéu AIS, tir d6 thiét 1ap ché
d6 giam sat ddi twong. Trong d6, cac thong tin vé vi
tri, toc d6 va hudng dwoc cung cip tir viée xu 1y dit
liéu AIS ngay sau khi dinh danh, nham phuc vu theo
ddi vét di chuyén; thong tin vé toa do, hinh anh cua
dbi tuong duoc cung cap tir viée xur 1y dir liéu radar
cho phép theo di tryc quan ddi twong trén hai do sb.
Nhu vay, néu phuong tién thuy noi dia luon bat thiét
bi AIS thi trén ban d6 s6 luén nhan di kién trang thai
hai hanh cua d6i tugng tir hai ludng dir liéu Radar va
AIS. Viéc giam sat ddi tugng dugc thuc hién lién tuc,
v6i day du thong tin trén ban do s (dugc chi dinh
qua s6 MMSI).

Hinh 2 thé hién viéc giam sat ddi tugng trén ban
dd sb. Cac tau duogc hién thi cung véi chi s6 MMSI
ctia ting tau. Trong d6, phuong tién thuy noi dia can
giam sat duogc thé hién béng mau cam, dé phan biét
v6i cac tau khac dang dugc thé hién boi mau tring.
Vung nudce can quan sat duoc thé hién bang hop nét
dat mau den.

sraonsaer 574100254

312808000

Hinh 2. Gidm sdt doi twgng trén bin db sé
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2.2.2. Gidm sdt doi twong trong trwong hop tit
thiét bi AIS

Trén thuc té, phuong tién thuy noi dia trén tuyén
van tai ven bién thudng vi pham tuyén hoat dong da
duoc cong bd tai cac quyét dinh ctia B Giao thong van
tai ban hanh. Dé tranh bi phét hién, tau thuong tat thiét
bi AIS, khi d6, chi con quan st dugc bﬁng Radar. Tuy
nhién, do da hop nhét cic ddi tugng tau trén Radar véi
céc tin hi¢u AIS tir trudc d6 nén van giam st va dinh
danh duoc dbi tuong da tat AIS trén ban dd s6 néu ddi
twong nam trong ving quan sat ciia Radar.

Trong trudng hop phuong tién thuy di chuyén
ngang qua ving can trd séng radar (chiang han di
chuyén khuét sau nui, dao,...), khi do6 trén man hinh
Radar khong c6 ddi tuong dan dén thong co thong
tin ddi twong hién thi trén ban do sb. Sau thoi gian di
chuyén khoi ving can trod song Radar, trén man hinh
tiép tuc xuit hién cac tau. Nhu vay, rd rang cho du
Radar c6 thé phat hién dugc ddy du cac tau (bi mat
dau khi di chuyén vao ving can tré song), két hop
v6i tin hiéu AIS ngay tai thdi diém d6 thi ciing chi co
thé dinh danh MMSI cua cac tau van bat AIS, nhung
khong c6 dii co so dinh danh d6i tuong boi vi AIS da
bi tit. Van dé dit ra 1a can xac dinh xem tau vira xut
hién trén man hinh, cliing vdi cac tau dugc dinh danh
bang MMSI tir AIS c6 phai 1a dbi twong dugc giam
sat ma tat AIS hay khong? Dé giai quyét, nhom tac
gia dua trén dir lidu lich sir dé tinh toan vi tri cac tau
hién tai nhu sau.

Gia sir 7T 1a thoi diém ngay trude khi cac tau di
chuyén vao ving can tré song Radar. Khi do, trong
dir liéu xir 1y ctia cac tau co ddy du thong tin vé dinh
danh, toa d9, toc o, huéng mili tau cua tat ca cac ddi
tuong tau trong vung nudc quan sat.

Trong khong gian vung nudc quan sat co thong
tin ddy du cua N tau dang xuét hién, mdi tau co bd
dir liéu riéng thé hién véi ciu trac nhu sau: [Ship
i,MMSI i,Lat i,Long i,SOG i,COG i,HDG 1], trong
d6 i tuong ung véi thir ty cac tau da dugc dinh danh.

Goi T} 1a thoi diém céc tau di ngang qua ving
can tr& song Radar; Tj+» 1a thoi diém tat ca cac tau di
ra khoi vung can tré& song Radar. Thuat toan giai
quyét nhu sau:

Budc 1: Luon ghi nhan thong tin cac tau trong
ving nude can quan sat theo chudi khung cira s6 thoi
gian thuc, bao gdm sb luong tau, bo thong tin riéng
cua ting tau. Tai mdi khung cira s6 thoi gian s& so
sanh sy khac biét dir liéu vé s6 luong tau voi khung
ctra s6 thoi gian lién ké trude do, néu khong c6 su sai
1&ch thi dat co trang thai FlagS=True va co s6 lwong
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tau bang sd luong tau thyc té FlagNS = N.

Budc 2: Tai khung cira s6 thoi gian ¢6 ghi nhan
su giam sb lugng tau thuc té so voi khung cira sd
thoi gian lién ké trudc d6 (trwong hop tau di vao
vung can tré soéng Radar), dat 1 co trang thai
FlagS=Flase, giit nguyén gia tri cd sd lugng tau.

Budc 3: Theo dién tién thoi gian thyc, tai khung
clra s6 thoi gian (thdi diém Ti.,) c6 ghi nhan sb
luong tau thyc té thay doi ting hon so voi gia tri co
sO luong tau cta khung ctra s6 thoi gian trude d6 (co
trang thai FlagS=Flase), diéu c6 nghia trong bo dit
lidu tai khung cira s6 thoi gian nay sé c6 tau khong
dugc dinh danh. Viéc tién hanh x4c dinh lai dinh
danh cua tau khong cé chi s6 MMSI sé& thuc hién
bang cac bude nho sau day:

- Bude 3.1: Truy vét lai khung cira s6 thoi gian
gan nhat co FlagS=True, twong tng thdi diém 7}, xac
dinh d6 léch thoi gian At gitta khung cira s6 thoi gian
d6 véi hién tai. St dung cong thuc ude luong vi tri
méi cua cac tau dbi voi toan bo dit lidu tau tai thoi
diém khung ctra s6 thoi gian 7; sau khi di chuyén
mdt khoang thoi gian Az

Trong d6, diéu kién dé truy vét duoc ddi tuong la
khoang thoi gian Az dii nho dé cac tau khong thay doi
SOG nhiéu lan.

- Budc 3.1: So sanh toa d6 mdi cua cac tau da
tinh toan trong budc 3.1 voi cac toa dd cac tau hién
tai, néu mot tau hién nao do trung toa d¢ ma chua co
gia tri MMSI thi cap nhat lai MMSI theo ddi tugng
tau tai thoi diém T, tir d6 co thé dinh danh dugc tat
céc tau tai thoi diém hién tai (theo s6 MMSI).

3. Thir nghiém giam sat phwong tién thuy néi
dia trén tuyén vén tai ven bién khu viwc Hai
Phong

Thyc hién thir nghiém gidm sat phuong tién thuy
ndi dia tai khu vuc dao Hon Dau, Db Son. S& di lua
chon thtr nghiém tai khu vuc nay la baoi véi dac diém
dia hinh cia ddo thi cic tau di chuyén sau dao s&
khong thé quan sat dwoc trén Radar, cho phép thir
nghiém theo doi, giam sat ddi twong trong trudng
hop x4u nhét 13 tau vira tit AIS, vira di chuyén qua
vung can tré song radar.

Tai thoi diém thir nghiém c6 ba con tau xuét hién
trong vung nuée can quan sat (Hinh 3). Trén co s&
xtr Iy dir lidu AIS va Radar, tit ca cc tau déu duoc
hién thi trén ban d6 s kém theo chi sé MMSI cua
tung tau. Trong d6 tau c6 mau cam (MMSI
574100254) 1a tau hién dang tit AIS nhung di dugc
dinh danh tir truéc va dang quan sat bang Radar, hai
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tau con lai mau tréng bat tin hi¢u AIS lién tuc. Vung
cham do6 13 vang khuét Radar khong quat sat dugc do
dia hinh trén ddo Hon Dau can tré sobng Radar.

Hinh 3. Gidm sdt doi twong trén bdn do s6 tai khu
vwee thir nghiém
Khi di chuyén dén dao Hon Déu bi can trg song
Radar, trén man hinh Radar chi con hién thi hai tau
mau tring con khong thé quan sat tiu mau cam boi
tau d4 tat AIS nhu trén Hinh 4.

Hinh 4. Hinh dnh ciia déi twong bi gidm sdt khong

bi mét khi qua viing cdn tré séng Radar

Sau thoi gian cac tau di chuyén khéi ving can try
song Radar, trén man hinh Radar lai xuét hién du ca
ba tau, tuy nhién do tau mau cam tit AIS nén du
Radar phat hién c6 ba ddi tuong tau thi két hop voi
tin hiéu AIS tai thoi diém nay chi xac dinh hai tau
mau tring (cung v6i s6 MMSI) nhung tau mau den
van dang tit tin hi¢u AIS, khong di co s¢ dinh danh
tau mau den nay, thé hién trén Hinh 5.

Duya trén thuat toan truy vét dbi tuong va tién
hanh so sanh toa d6 mdi ctia ca ba con tau véi cac
toa d§ cua chung & thoi diém hién tai, phat hién tau
chua c6 MMSI (méau den) chinh 1 tau da tat AIS
(mau cam), khi d6 s6 MMSI cua dbi twong dugc cap
nhat ty dong va tiép tuc giam sat trén ban dd sb, thé
hién trén Hinh 6.
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Hinh 5. Xudt hién tau chwa dinh danh MMSI sau
khi ra khoi viing cdn tré song Radar

Hinh 6. Xic dinh dbi twong va tiép tuc gidm sdt trén

bén db s6 ngay sau khi ra khéi viing cin tré séng
4. Két luan

Bai bao da thuc hién xay dung giai phap giam sat
phuong tién thuy ndi dia trén tuyén van tai ven bién
trén co s& xur ly dit liéu Radar/AIS. Viéc theo doi,
giam sat ddi twong dugc thuc hién ngay ca trong
treong hop tau tit thiét bi AIS, tham chi vira tit AIS
vira di chuyén qua ving can tré song Radar. Thuc
hién thu nghiém gidm sat phuong tién thuy néi dia
trén tuyén ven bién khu vuc Hai Phong. Két quéa cho
thdy trong cac truong hop thir nghiém, ddi tuong
luén duge giam sat trén ban dd sb, cho thiy day la
giai phap pht hop va hiéu qua nham gép phan ting
cudong bao dam an toan hang hai trén cac tuyén ven
bién cua Viét Nam.
Loi cam on

Nghién clru nay dugc tai tro boi Truong Dai hoc
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