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Toém tit

Bai bdo nay trinh bay cdc két qud nghién ciru toi
wu héa ché as xir ly nhiét va 16 chirc méi han Ti
va TiAl6V4 sau xir Iy nhiét. Bang két qud phdn
tich t6i wu héa da xdc dinh dwoc ché dé xir ly
nhiét dam bao két qud 16i wu vé dé cirng, do bén
va dé gian dai twrong doi. Két qua gid tri t6i wu tai
nhiét do toi 930°C, nhiét dé hoa gia 518°C va thoi
gian héa gia 2 gio. Véi két qua nay, mé hinh du
dodn do cung moi han dat 54,4HRC, gidi han bén
kéo la 453,9N/mm? va dé gian dai twong doi dat
19,3%. Két qua phadn tich vé t6 chirc ciia moi han
sau hoa gia o 525°C trong 4 gio da xac dinh duoc
qud trinh phan hity pha ciia moi han sau khi xit [y
nhiét. Qua trinh hoa gia theo nhiét d¢ va thoi gian
lam phan huy pha mactenxit o’ sau téi thanh pha
Om Va B, chuyén bién pha p thanh o va lam thay
d6i hinh dang va phdn bé ciia pha a va f sau t6i
Tir khéa: T6i wu héa, phdn hiy pha, xir Iy nhiét,
hoa gia, mactenxit.

Abstract

This paper presents the results of research on
optimizing the heat treatment process and
microstructures of Ti and TiAl6V4 welds after heat
treatment. The results of optimization analysis
have determined the optimal heat treatment
process to ensure optimal results in terms of
hardness, strength and relative elongation. The
optimal value results at the quenching
temperature of 930°C, the aging temperature of
518°C and the aging time of 2 hours. With these
results, the model predicts the weld hardness is
54,4HRC, the tensile strength is 453,9N/mm’ and
the relative elongation is 19,3%. The analysis
results of the microstructures of the weld after
aging at 525°C for 4 hours have determined the
phase decomposition process of the weld after
heat treatment. The aging process according to

temperature and time decomposes the o'

martensite phase after cooling into am and pr
phases, transforms the [§ phase into a, and
changes the shape and distribution of the a and 8
phases after quenching.

Keywords: Optimization, phase decomposition,
heat treatment, aging, martensite.
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1. Mé dau

Titan va hop kim titan la mdt vat liéu kim loai
trong nhoém vat li€u két cAu bat dau duge st dung
phé bién tir khoang nhitng ndm 50 thé ky 20 tré lai
day. Ban dau titan va hop kim titan chu yéu duoc
ung dung trong linh vuc quan sy, nganh hang khong,
vil try nhu trong ché tao méay bay, tén lira va thiét b
quan sy. Ngay nay n6é dugc mé rong sang céc linh
vuc khac nhu nganh cong nghiép 6 t6, dong tau, hoa
dau, hoa chat, dién va y sinh hoc, dung cu thé thao
(11, 2], [3], [4], [5], [6].

Abu Syed H Kabir cung cong su [7] da ap dung
hai quy trinh x@r Iy nhiét sau han cho méi han hop
kim TiAl6V4 sir dung phuong phap han lazer.

Quy trinh 1: Mdi han duoc 0 khir tmg suit &
nhiét 36 538°C trong 4,0 gio, sau d6 lam ngudi trong
khi argon. Quy trinh 2: Mdi han dugc tién hanh xir Iy
nhiét dung dich rin cho méi han & 913°C rdi lam
ngudi trong khi agon, sau do hoa gia ¢ 538°C trong
4,0 gio va lam ngudi trong khi agon.

Qua két qua phan tich vé t6 chirc té vi va co tinh
dat dwoc, quy trinh xir Iy nhiét s 2 gitip nang cao do
bén, do cung cua mdi han so voi trude khi xur Iy
nhiét va quy trinh 1.

Theo nghién ctu ctia Yuan Tao [8] da chi ra qua
trinh chuyén pha cta hop kim TiAl6V4 khi xu 1y
nhiét. Qua trinh chuyén bién mactenxit trong hop
kim TiAl6V4 véi cac didu kién ngudi khac nhau da
chi ra sy hinh thanh cua cac pha. G 1065°C, hop kim
0 trang thai hoan toan £. Khi ngudi trong khong khi
tir nhiét d6 nay cho qua trinh chuyén bién g (a dang
cOt) va cac hat f ¢ bién gidi hat. Ngudi nhanh trong
nudc s€ nhan duoc td chlrc mactenxit a’ véi cac hat
S phan tan. Du6i nhiét do chuyén bién g, thanh phan
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pha 1a hén hop cta (a + B). Véi diéu kién ngudi
trong khong khi, mot hdn hop hat o so cip trong nén
ctia chuyén bién 4. Khi nguoi véi tbe do ngudi nhanh
hon s€ tao ra mactenxit o’

Theo nghién ciru ciia G. Yan va cac cong su [9]
ciing da dwa ra mot quy trinh xtr 1y nhiét khac nham
cai tién co tinh ctia mdi han TiAl6V4 sir dung phuong
phap han TIG. Cuy thé, cac miu sau khi han s& dugc
nung & 700°C trong 1 gid su dung 10 chan khong va
sau d6 danh gia t6 chirc va tinh chét thu duoc. Tac gia
nhan dinh, khi 4p dung ché do xu 1y nhiét trén gitp
tdng gidi han bén kéo 18n 2,1% va cai thién do bén
moi tir 750MPa dén 950MPa do tmg sudt sau khi xir
ly nhiét giam xudng gan bang 0.

Trong nghién cuu cua C.T Hsieh cung cong su
[10], tac gia nghién ctru anh huong cua quy trinh xt
Iy nhiét téi do dai va dap cua méi han khac loai
TiAI6V4 va Ti6A16V2Sn bang han laser. Sau khi han,
mau duge nung 3 gio & 482°C trong 10 chan khong
¢6 khi Agon va ngudi téi nhiét d6 phong. Két qua thu
dugc cho thiy quy trinh xir 1y nhiét gitip nang cao
kha nang chiu va dap cia kim loai mbi han, gia tri
dat dugc trong dai 1060MPa + 1180MPa.

Chua c6 nghién ciru vé quy trinh xtr 1y nhiét phu
hop trong diéu kién cu thé. Chua xac dinh duoc mbi
quan hé giita cac thong sb xtr Iy nhiét va co tinh cua
mbi han TiAl6V4 - Ti.

2. Qua trinh thuc nghiém

Bing phwong phap quang phd di xac dinh dugc
thanh phan hoa hoc cua kim loai Ti va hop kim
TiAl6V4. Két qua phan tich trén thiét bi phd hong
ngoai dugc thé hién nhu & Bang 1 va Bang 2

Bing 1. Thanh phin héa hoc Ti-CP
Al Fe (0] N Ti
99,8

0,004 0,12 0,072 <0,002

Bing 2. Thanh phin héa hoc tém titan hop kim
Ti6 Al4V va vat liéu bu cung loai

% Al % Fe Ti
Ti6AI4V 627 | 3,9 | 0,292 89,1
Filler 627 | 3,9 | 0,292 89,1

Tir phan tich cac yéu té anh huong dén qua trinh
xtr 1y nhiét méi han, cac yéu td anh huéng dugc lya
chon 1a nhiét d toi, nhiét d¢ va thoi gian hoa gia,
muc tiéu 1a d6 cimg, d6 bén va do gidn dai twong ddi.
Mién gi6i han (ving khao sat) cia cac yéu t6 nhu
sau:

Nhiét d6 nung tdi: 860°C + 940°C;

L-JOURNAL OF MARINE SIENCE AND TECHNOLOGY-

Nhiét d6 hoa gia: 450°C + 600°C;

Thoi gian hoa gia: 2 gio + 6 gio.

Do do, cac yéu td duge lwa chon dé t6i wu hoa
bao gém: nhiét 4§ nung t61, nhiét 3o hoa gia va thoi
gian hoa gid. Qua trinh t6i wu dugc xay dung dua
trén phuong trinh hdi quy xac dinh bang phwong
phép quy hoach thuc nghiém, trong d6 sit dung mé
hinh bé mit dap ung (RSM - Response Surface
Methodology) két hop véi thiét ké hdn hop trung tam
(CCD - Central Composite Design). Phuong trinh
nay mo ta sy phu thudc cua do cing, gidi han bén
kéo va do gian dai twong ddi vao cac thong sd xir Iy
nhiét trong pham vi khao sat.

Nhu vdy mot thi nghiém thiét ké theo mé hinh
CCD dé khao sat anh huéng cua k yéu t6 s& gém
2k+2k+1 nghiém thtrc va néu lap ¢ nghiém thic tim
s& gdm 25+2k+n don vi thi nghiém. M6 hinh héi quy
day du co dang:

k k
Y = ‘80 + ZﬁiXi + Zﬁ”XLZ +Z< ﬁl]Xl.X] + &
i=1 i=1 =

Trong dé:

Y: Ham muc ti€éu cia md hinh nghién cuu;

X;: Bién doc lap;

S Hé s6 hoi quy bac 1 ciia cac yéu to X;1én ham
muc tiéu;

B;: Hé s6 hoi quy bac 1 ciia 2 nhén t6 X;, X;;

Bj: Hé s6 hoi quy bac 2 cia yéu t6 X; 1én két qua
thyc nghiém;

Po: Heé b tu do trong mo hinh;

& Sai s0.

Bai toan t6i wu dugc xay dung dua trén phuong
trinh hoi quy xac dinh bang phuong phap quy hoach
thuc nghi€ém, st dung mo hinh bé mat dap ung
(RSM). Qua trinh khao sat dugc thyc hién trong
pham vi gia tri tryc a dugc trinh bay trong Bang 3.

Bing 3. Viing thi nghiém cdc théng sé xiv Iy nhiét
mdi han

Vung thi nghiém

STT Yéu té
-a -1 0 +1 +a

Nhiét d nung
1 830 | 860 | 900 | 940 | 970

t61, °C
Nhi¢t d¢ hoa

2 . 400 | 450 | 525 | 600 | 650
gia, °C
Thoi gian hoa

3 0,65 2 4 6 74
gia, gio
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Phan mém Design-Expert 11 dugc sir dung dé
xdy dung mo hinh thi nghiém, phan tich két qua thuc
nghiém theo mo hinh, thiét 1ap phwong trinh hdi quy
va giai bai toan tdi wru. Tong s6 thi nghiém dugc thuc
hién theo cong thuc: N = 2k + 2k + 6, trong d6:

- k=314 s6 bién doc lap.

- 2k 1a s6 thi nghiém bd sung ngoai ving khao

sat, voi khoang cach tir tim dén diém ngoai ving khao
sat o = 1,681.

Tong s6 20 thi nghiém bao gom:

- 6 thi nghiém lap tai tm dé danh gia d6 lap lai

cua mo hinh.

- 6 thi nghiém bd sung tai cac diém ngoai ving

khao sat nham tiang do chinh xac ctia mo hinh.

Nhu vay, quy hoach thyc nghiém duogc thiét lap
dya trén mo hinh bé mat dap ing (RSM) vai thiét ké
hdn hop trung tam (CCD), gitp ti wu hoa cac yéu tb
anh huong trong pham vi khao sat.

3. Két qua va thao luin
3.1. Két qud téi wu héa ché d@p xir Iy nhigt

Phén tich dir liéu thuc nghiém, loai bé mét sb
thanh phén c6 gié tri p-value anh huéng khong dang
ké dén ham hoi quy, phwong trinh hoi quy cia do
cimg, gidi han bén kéo va do gidn dai tuong ddi
mdi han nhu sau:

Do cung = 33,44 + 0,294 A + 0,709 B + 3,56 C
+ 0,6075 AB — 1,7125 AC + 0,29 BC + 6,05 A% +
0,535 B2 + 0,189 C? - 6,205 A°C + 4,005 AC? +
5,633 4°C?

Hé s6 xac dinh R2=0,9747

Gidi han bén kéo = 422,12 + 12,37 A + 0,7436 B
+ 3,82 C + 2,76 AB - 5,17 BC + 15,47 A% -10,74
ABC - 18,51 A°B - 7,82 A*C - 3,49 A°B?

Hé s6 xac dinh R2=0,9877

B¢ gian dai twong doi = 21,71 + 1,76 4 - 0,6052
B+293C+1,024B-1,57 AC+ 1,47 BC- 1,54 4*-
4,00 B>- 1,31 C?- 3,07 BC + 1,48 BC? + 2,45 B*C*?

Hé sb xéac dinh R? = 0,9213.

Véi A (°C) 1a nhiét d6 toi, B (°C) 1a nhiét d¢ hoa
gia va C (gio) la thoi gian hoa gia.

Phan tich két qua mé hinh hdi quy cho thiy kiém
dinh F cia mo6 hinh (hay kiém dinh Fisher) dat 22,5.
Gia trj p ciia cac yéu t duge xac dinh nhu sau:

- Do cing va gi6i han bén kéo co gia tri
p<0,0001,

- Do gidn dai twong ddi co gia tri p = 0,0085.

Didu nay c¢6 nghia 1a chi c6 duéi 0,01% dbi véi
d6 clmg va gidi han bén kéo, va 0,85% dbi voi do
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Bdng 4. Ma trgn quy hoach thuc nghiém

o Nhi¢t | Thoi | Do Gidi o)
- do gian | cing han gian
STT | héa | héa | méi | bén dai

tocl gia, | gid, | han, | kéo, | twong

°C gid | HRC | N/mm® | dbi, %
1 900 | 525 4 340 | 4209 | 21,5
2 900 | 400 4 33,9 423 11,4
3 860 | 450 2 422 | 4534 14,9
4 940 | 450 2 53,7 | 4479 | 211
5 900 | 525 | 74 | 399 | 4273 22,9
6 900 | 525 4 36,5 | 4275 | 250
7 970 | 525 4 51,0 489 19,6
8 900 | 525 4 35,1 | 4173 18,6
9 860 | 600 2 42,7 | 4012 12,7
10 | 900 | 525 | 0,65 | 279 | 4145 13,1
11 940 | 450 6 43,7 | 4730 13,7
12 | 900 | 650 4 359 | 4255 9,4
13 | 830 | 525 4 50,0 | 4427 15,1
14 | 860 | 450 6 40,5 | 4330 15,8
15 | 900 | 525 4 324 | 4228 | 209
16 | 860 | 600 6 40,7 | 403,1 17,5
17 | 900 | 525 4 32,8 | 4247 | 206
18 | 900 | 525 4 20,5 | 417,6 | 235
19 | 940 | 600 2 552 | 4497 | 21,0
20 | 940 | 600 6 478 | 4112 | 21,5

gidn dai tuong ddi la do nhiéu ma mod hinh khong
tinh toan dugc.

Két qua nay khang dinh mo hinh hdi quy c¢6 do
tuwong thich cao voi dir liu thyc nghiém, dam bao do
tin cdy théng ké cao, tir d6 c¢6 thé sir dung dé phan
tich va tdi uu héa cac thong sb xir 1y nhiét.

Kiém dinh F cho sy thiéu pht hop ctia mé hinh
(lack of fit) bang cach so sanh sy mit mat cua cac
gi4 tri quan sat (tdng phwong sai cua gia tri thuc
nghiém so vdi gia tri du doan) vdi phuong sai cla
cac 1an chay diém lap tam, két qua thu dugc p value
> 0,1. Piéu nay cho thiy sy ton tai ciia gia thiét dao
1a “khéng c6 su thiéu phu hop” hay su sai khac giita
hai phwong sai nay 1a khong dang ké, tir d6 két luan
md hinh phu hop.

Hé s0 R? hiéu chinh cua cac dac tinh co hoc duogc

xac dinh nhu sau:

- Do cimg: 0,9314 (twong tng 93,14% sy bién

d6i do anh hudng ciia cac bién doc 1ap).

- Gidi han bén kéo: 0,9741 (97.41% su bién dbi

do cac bién doc lap).
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- Do gian dai trong ddi: 0,7865 (78,65% su bién
ddi do céc bién doc lap).

Diéu nay cho thdy mo hinh da giai thich phan 16n
su bién thién cua dit lidu thuc nghiém, trong d6: Chi
2,53% (d6 cimg), 1,23% (giéi han bén kéo) va 7,87%
(46 gian dai tuong dbi) 1a do cac yéu t6 khong xac dinh
nhur nhidu, bién ngoai mo hinh va sai s6 ngau nhién.

Bén canh d6, hé s bién thién theo do 1éch chuin
twong ddi (CV) co gia tri kha thap:

- B9 cung: 5,2%;

- Gidi han bén kéo: 0,83%;

- P gian dai twong ddi: 11,42%.

Diéu nay chimg t6 cac thi nghiém dugc thyc hién
v6i d6 chinh xac cao, dam bao tinh 13p lai tdt.

Nhin chung, cac két qua kiém dinh cho thay mé
hinh héi quy dugc xdy dung c6 d6 phu hop cao véi dir
lidu thuc nghiém, dam bao tinh dung dén va co thé su
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dung dé du doan ciing nhu t6i wu hoa cac thong sb xur
1y nhiét.

Hé s6 R? dy doan duogc xay dung bang cch xoa
mét diém dir liéu khoi tap di li€u, sau do xay dung
phuong trinh héi quy, danh gia mirc @6 chinh xéc ciia
mo hinh du doan bi thiéu va lap lai didu nay cho tat
ca cac diém dir liéu trong tap dir liéu. Hé sé R? dy
doan 1an luot 14 0,9156; 0,9303 va 0,7434 ddi véi md
hinh hdi quy cia d6 clmg, gioi han bén kéo va do
gian dai tvong dbi. Didu nay cho thdy mo hinh hoi
quy khong bi khép qua muic so vai dit liéu, mo hinh
pht hop véi dit liéu gde va c6 kha ning cung cap du
doan t6t cho cac nhidu ngiu nhién.

Nhu vy, tir cac phuong trinh hdi quy xu hudng
v& nhiét do t6i, nhiét dd hoa gia va thoi gian hoa gia
phu hop véi nhitng phan tich va nhan dinh da duoc
giai thich & trén

Céc két qua phan tich cho thiy su phu hop cia

Bing 5. Két qud phan tich phwong sai cho mé hinh hoi quy da thikc bic 4 ciia dp cieng, gidi han bén kéo va dp gian

dai twong doi

. Sur thiéu phut hop citia mé hinh R? hi¢u R? du
Kiém chirng mé hinh CV (%)
TT Mo hinh (Lack of fit) chinh doan
Giatri F | Gid tri P Gia tri F Gid tri p
D6 cimg mdi han
1 22,5 <0,0001 0,109 0,9041 0,9314 0,9156 52
(HRC)
Giéi han bén kéo
2 72,5 <0,0001 0,5333 0,7189 0,9741 0,9303 0,8312
(N/mm?2)
by gian dai twong
3 : 6,83 0,0085 0,3484 0,7217 0,7865 0,7434 11,42
doi (%)

Bing 6. Két qui so sanh thwe nghi¢m va mé hinh dw

dodn
. Khoiang du | Gia tri
Keét qua Sai
doan tin du doan :
STT thue S0
cay tir mo tir md
nghiém (%)
hinh hinh
Do cliing
TiAl6V4 51,2 42,5 - 66,2 54,4 5,8
(HRC)
Gidi han
bén kéo 4834 435 - 472,6 453,9 6,5
(N/mm2)
Do gian dai
tuong dbi 20,1 15,7-22,7 19,3 4,1
(%)

cac mo hinh xay dung dugc. Tir phuong trinh hdi quy,
st dung modul t6i wu hoa v6i ham muc tiéu la do
ctng, gioi han bén kéo va do gian dai twong dbi dat
gia tri cao nhét tuong g trong ving khao sat. Két
qua gia tri t6i wu tai nhiét do t6i 930°C, nhiét do hoa
gia 518°C va thoi gian hoa gia 2 gio. Vi két qua nay,
mb hinh dy doan d6 cimg mdi han dat 54,4HRC, giGi
han bén kéo 1a 453,9N/mm? va do gian dai twong ddi
dat 19,3%. Dé thuan tién cho thiét 1ap thong s cong
ngh¢ xt ly nhiét, nhi¢t d6 hoa gia dugc lya chon 1a
520°C. Két qua nay duoc kiém tra bang cach so sanh
két qua phan tich thuc nghiém véi gia tri du doan md
hinh, khoang du dodn ctia m6 hinh. Phan tich thuc
nghiém vai cac thong s6 tbi wu trén dwoc thyc hién lap
3 lan va dir liéu trong Bang 6 cho thay két qua thi
nghiém kiém tra ndm trong khoang du doan tin cay
ctia md hinh. Sai sb gitia gia tri thyc nghiém va gia tri
du doan tor mo hinh déu nho hon 10%, chung to do
chinh xéc cao ctia mé hinh hdi quy.
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Phan tich nay khing dinh mé hinh dugc xay dung
hoan toan phu hop véi dir liéu thyc nghiém, c6 kha
ning mé ta chinh xac mdi quan hé giira cac yéu t xur
Iy nhié¢t va dac tinh co hoc cua vat li¢u. biéu nay
dam bao do tin cay cao khi 4p dung mé hinh dé tbi
wu hoa cac thong s6 cong nghé.

3.2. Té chikc té vi kim logi han

TiAl6V4

Hinh 1. Té chikc té vi méi han

Phan tich t6 chtrc t& vi mdi han sau han duge thé
hién trén Hinh 1 bao gém céc két qua phan tich vé
mdi han; ving bién giéi han va ving nong chay. Két
qua phan tich cho thdy t6 chirc macro méi han dam
bao sy dong nhét gitra cac ving; khu vuc mdi han
dam bao sy lién két va khong c6 khuyét tat. Phan
tich viing bién gi¢i mdi han cho thay sy lién két dong
déu tir kim loai nén Ti dén viing han. Tai khu vuc

bién gidi han td chtrc t& vi c6 su khac biét so véi
ving kim loai co ban Ti va viing viing han. Cac bién
d6i trang thai ran xay ra trong qua trinh ngudi moi
han lam thay ddi t& chuc té vi. N6 bién d6i phu
thudc vao thanh phan hop kim va tbc do ngudi cia
mdi han. Khi ngudi, tir trang thai kim loai long
chuyén qua trang thai ran va chuyén pha f — «a xay
ra ¢ viing han. Ving bién gi6i han c6 sy dan xen to
chtrc, viing néng chay c6 dang cc tim a song song
bao boi pha S.

Hoéa gia & nhiét d6 cao hon (525°C) t6 chic
phan Ti 1a mot pha a, hat ¢6 dang da canh (Hinh 2).
T chtrc bién gi6i han c6 ving chuyén tiép, tai d6
hinh thanh t6 chirc két tinh lai pha o dang tim, tim
o phat trién vao ving néng chay co té chirc dang
Widmanstatten. T6 chtrc ving néng chay va ving
HAZ bén TiAl6V4 1a hdn hop pha (a + ) trong hat,
v6i cac tAm o phét trién theo nhiéu huéng khéac
nhau két qua tir phan huy cua o’ khi héa gia, c6 cac
dam o phat trién thanh déu truc trong to chirc nén,
xuat hién t6 chtic dang Widmanstatten phat trién tir
bién hat vao trong hat theo huéng tao mam va phat
trién mam do phan huy cac kim mactenxit o’ khi
hoa gia (Hinh 2d).

T chirc té vi ving mdi han tai cac khoang thoi
gian hoa gia khac nhau cho thdy c6 su phan bd, két

Hinh 2. Té chirc té vi méi han sau héa gia ¢ 525°C - 4 gio va ngudi trong khong khi
a, b- Bién gioi han, c- Viing nong chay, d- Vung HAZ TiAl6V4; BG- Bién gici han; M- Pha Mactenxit; W- Tt 6 chirc Widmanstatten.
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céu lai to chirc tAm phién « va f8, c6 su phén huy, 16n
1én cta cac tAm a, cac dam a déu truc, hinh thanh td
chirc Widmanstatten c6 dang cac tim dai phét trién
tir sy két tinh lai xudt phat tir bién hat c6 to chirc pha
o. Hop kim Ti 1a hop kim d& xuat hién t6 chirc
Widmanstatten.

Pha o

Pha W

Hinh 3. Té chikc té vi hop kim TiAl6V4 sau héa gia 6
525°C - 4 gio' (x500)

Td chirc Widmanstatten 1a t& chuc duoc dic
trung boi mdt mo hinh hinh hoc do sy hinh thanh
mot pha méi doc theo cac mat tinh thé nhit dinh cua
dung dich rin ban dau. Huéng cua pha méi co lién
quan dén mit tinh thé voi huéng cuia mang trong pha
ban ddu. T chirc Widmanstatten ¢6 thé duoc tao ra
béng ngudi cham hoac ngudi nhanh véi dac diém:

- La sy phat trién ctia mot pha méi theo hudng
dai nhét (dang thd hodc hinh kim);

- Theo mét huéng nhat dinh.

4. Két luan

Bing hoi quy thuc nghiém da xac dinh dugc ché
d6 xtr Iy nhiét ti wu cho mdi han TiAl6V4 - Ti theo
huéng co tinh téng hop t6t nhat 13 t6i & 930°C trong
thoi gian 2 gid va ngudi trong nudc, hoa gia & 520°C
trong thoi gian 2 gio va ngudi trong khong khi. Day
la co s& quan trong cho viéc xac dinh ché do xur ly
nhiét ciia mdi han trong thyc té.

Két qua thyc nghiém vé to chirc té vi mdi han
sau hoa gia di cho thdy: Qua trinh hoa gia theo
nhiét d6 va thoi gian lam phéan huy pha mactenxit
o’ sau toi thanh pha a,, va f8., chuyén bién pha S
thanh «, lam thay ddi hinh dang va phan bd cta
pha a va f sau toi, day 1a yéu té tic dong toi co
tinh hop kim theo hudng ting bén. Su bién ddi cac
pha khi hoa gia xdy ra nhu sau:

o’ — om + B; Po — om + PrsPo+ o — 0o+ Om + Pr
Loi cam on

Nghién ctru nay duoc tai trg boi Truong Pai hoc
Hang hai Viét Nam trong dé tai ma s6: DT24-25.39.
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