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Tém tit

Bai todn xép dé hang héa néi chung, sip xép
Container noi riéng la mot trong nhitng bai toan
thuéc 16p bai todn ldp lich, 16p bai todn yéu cdu
fim gidi phdp t6i wu trong tdp cdc tai nguyén,
nguon lie va thoi gian han ché. Trong bdi bdo nay,
nhém téc gia dé xudt cdc gidi thudt sdp xép cdc
Container vao cdc khu (Block) con trong hodc tai
cde Block di c6 hang nham dwa ra phwong dn bo
tri cde Container t6i wu trong khéng gian cang,
gidm cdc hoat dong xir Iy lai Container, gidm thiéu
tong thoi gian boc hang, ...

Tir khéa: Sdp xép Container, gidi thudt di truyén,
gidi thudt dao chuyén.

Abstract

The cargo loading-unloading in general and
container's position orvdering in particular are
classified as scheduled problem. It requires for
finding the best solution with a set of resources
and time constraints. In this paper, the authors
proposed an algorithm sorting the containers into
free blocks or partial loading blocks. The goal of
the arrangement is to expose an optimal solution
in accordance with the space characteristics of
VIP- GreenPort port, Hai Phong. This algorithm
will help to reduce not only the number of
operation activities but also the time duration
related to load and unload containers.

Keywords: Oder container, genetic algorithm,
exchange algorithm.

1. Mé dau

Cang VIP - GreenPort véi chiéu dai cau tau 371m
bao gom 2 cau tau va 1 cau sa lan, d6 sAu mén nude
8m nam tai 20051 Béc, 106043 kinh Pong, thudc
cong ty VIP - GreenPort quan ly. Nam & vi tri thuan
loi, mdi nam cang thu hit hang ngan tau I6n nho cap
cang phuc vu nhu cau van chuyén hang héa, Container
xuit nhap khau [1, 2]. Véi céc dich vy hang dau nhu:
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dich vu kho béi, dich vu van tai da phuong thuc,
logistic,... vin dé tu dong hoéa trong quan ly va van
hanh tai cang 12 mot trong nhiing wu tién hang dau
trong chién luoc phét trién nham nang cao hiéu qua,
chat luong dich vu. Nam trong chudi céac chién luoc
phét trién néi trén, van dé xép da hang héa néi chung,
sap xép tdi uvu Container ra vao cang noi riéng da va
dang duoc cac nha quan ly, cac nha hoach dinh chién
lugc cua cang quan tim dau tu boi anh huong truc tiép
dén hiéu qua cua cang, thiét bi va chi phi van chuyén.

Bai toan sip xép Container c6 thé dugc xem nhu
mot bai toan lap lich dong véi cac yéu tb rang budc
nhu khong gian sap xép, thoi gian chuyén,... [2, 3]. Vé
co ban, ¢ thé quy bai toan sip xép Container vé hai
bai toan con: Sip xép cac Container vao cac Block con
trong hodc tai cac Block da ton tai [3]. Vi bai toan
sap xép Container vao cac Block trong, yéu cau dit ra
1a tiét kiem khong gian, dam bao tht tu vu tién cho
céc Container duoc van chuyén (lay ra) truéc theo van
don hang. Vi bai toan sip xép Container vao céc
Block d3 ton tai hang hda (ton tai cac Container da
duoc xép trude do), van dé tro 1én phic tap vi dé dam
bao tiét kiem khong gian kho bai, can bang tai va thir
tu van chuyén, do6i khi cac Container con phai dugc
dao chuyén. Bé giai quyét van dé nay, nhom tac gia
dé xuét céc giai thuat cho phép xac dinh phuong 4n bd
tri cac Container ti uu trong khong gian cang, giam
cac hoat dong xtr ly lai Container, giam thiéu tong thoi
gian xép d& hang hoa.

Noi dung bai b4o bao gom 4 muc, muc 1 - M¢ dau,
muc 2 - Sép xép tbi wu Container, di sdu tim hiéu bai
toan, dé xuat cac giai thuat. Muyc 3 - Xay dung chuong
trinh md phong va muc 4 - Két luan, 1a nhiig danh
gia ciing nhu huéng nghién ciu tiép theo.

2. Sép xép tbi wu container
2.1. Séip xép Container

Container la phuong tién chira hang an toan va tién
dung. V&i két ciu vo thép va khung suon chic chan,
Container c6 kha nang bdo v¢ hang hoa bén trong
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tranh dugc va dap va tac dong cua moi truong. Cac
Container dugc st dung phd bién hién nay 1a loai 20
feet voi chidu dai, chidu rong va chidu cao twong tmg
14 20, 8 va 8 feet 6 inch. Container 40 feet c6 chiu dai
gap hai loai 20 feet nhung trong luong xép day tidu
chuan chi duoc 32 tan (container 20 feet c trong
luong t6i da 24 tan) [2].

Cac Container dugc xép theo chiéu doc hodc chiéu
ngang cua kho bai, khoang cach giita cac hang dam bao
¢6 thé cho xe nang ha di vao, thong thuong bang vai
chidu réng cua Container. Cac nguyén tic sip xép [4]:

Container dugc chat xép theo timg 6 hay Block.

Viéc sép xép sao cho thir tu cac 6, Block ké tiép
hop 1y nhét.

Xép thap ¢ hai dau 6, Block dé dam bao an toan.

Ut tién cac Container hé mai va ho bén.

Céc Container cta cung chi hang dugc sip xép
theo tirng Block riéng biét.

Container dugc xép theo van don hang, hang ldy
trude & trén, hang 1dy sau ¢ duéi.

Céc Container dugc xép chdng theo goc lip ghép
dé t6i wu dién tinh va can bang tai, Container 40 feet
& dudi, 20 feet & trén.

Céc nguyén tic sap xép néu trén duoc xem la cac
rang budc cho bai toan véi muc tiéu t6i vu khong gian
kho bdi, giam thiéu chi phi (thoi gian, gi4 thanh,...) khi
d& hang.

2.2. Gidi thudt sdp xép dé xudt

Vi bai toan sip xép Container vao cac Block
tréng, giai thuat sip xép tdi uvu dwoc nhom tac gia lya
chon 1a giai thuat Di truyén (GA-) [5]. Cac budce cua
giai thuat bao gom:

Buwéc 1: Khdi tao quin thé

Céc Container ¢ chiéu dai va chiéu rong la boi $6
ctia 1,2m. Do d6, khong gian sip xép (Block) duoc
chia thanh céac 6 vuoéng 1,2m x 1,2m. Vi kich thudc
22,5m x 13m, mdi tﬁng s€ lam mdt ma tran 17 x 10.
Mot Block ¢6 thé bao gdm tdi da 4 ting. Hinh 1 chi ra
vi du vé phuong phap ma héa cho mot nhidm séc thé
(NST).

Trong ma tran md hoa, s6 0 twong tng véi vi tri
con tréng, sb 1 tng voi Container 20 feet xép doc, sb
2 img véi Container 20 feet xép ngang, mudi s 1 hodc
2 hop thanh mdt Container 20 feet. Tuong tu, céc
Container 40 feet xép doc dugc ma héa bai s6 3 va
xép ngang dugc ma hoa boi s6 4.

Dé thuan loi trong mé hoa, tranh bing nd t6 hop,

LJOURNAL OF MARINE SCIENCE AND TECHNOLOGY-

s6 nhiém séc thé trong mot quan thé duoc lya chon:
100 nhim sic thé.
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Hinh 1. M héa cho mét nhiém séc thé

Buéc 2: Tinh todn cdc tham sé, kiém tra cdc rang
buéc: Theo nguyén tic sip xép nhu di chi ra trong
muc trude. Néu théa man, t6i Budc 4, nguoc lai thyc
hién Budc 3 va lap lai.

Buwéc 3: Thue hign cic phép lai ghép va djt bién

Xac suét lai ghép duoc lya chon p.=0,25 (25/100
NST trong quﬁn thé ¢6 co hoi duoc chon dé thyuc hién
lai ghép).

Phuong phép lai ghép: St dung phuong phap lai
ghép da diém vai co ché 1am min, stra 13i sau lai ghép
dé tao con lai thoa man rang budc cua bai toan.
Phuong phap lam min duoc thuc hién dua trén viéc
tim cac Container khong thoa man khi xép (bi tring
Container, sai thir tu, vuot ra ngoai pham vi Block,...).

Xac suét dot bién p,, = 0,1. Phuong phap dot bién
dugc sir dung: Vi ngiu nhién trong nhiém sic thé.

Buwéc 4: Thong bao phuong an sip xép thoa man.
Két thuc giai thuat.

V6i bai toan sip xép Container vao cac Block da
ton tai hang hoa, giai thuat dao chuyén cac Container
trude khi sap xép duogc cai dat. Mi Block c6 chira cac
Container can dao chuyén dugc xem nhu mot Ngin
xép (Stack) da biét trude tinh trang ban dau [45].

Céc Container duoc xép vao Block theo quy luat
vao trudc, ra sau (Last In - First Out).

MG&i lan béc/xép Container s& can mot 1an nang/ha.

Dé dao chuyén mot Container can it nhét hai 1an
dao chuyén (mot 1an chuyén Container ra chd khac va
mot lan chuyén Container lai vi tri cii).

Can it nhat hai lan dao chuyén dé giai quyét van
dé mét can bang tai ciia mot Container.

Dé giai quyét mot Container vira can dao chuyén
vira can can bang tai, can it nhat hai 1in dao chuyén.
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Hinh 4. Sip xép va dio chuyén Container trong khéng gian 3D

Bing 1. Ddnh gid thoi gian thuc hién gidi thudt sdp xép

Téng s6

S6 Container . . W eae
Thoi gian cua gidi

Block L6 hang Container S6 Container cz"in‘ duoc xép (Rt (s
vao Block
B8 1 77 0 77 0,482926025
B8 2 54 53 1 0,011679932
B8 3 47 41 6 0,018655029
B8 4 55 46 9 0,025042969
B8 5 60 50 10 0,024796143
B8 6 73 50 23 0,062691895
B8 7 55 54 1 0,011945068
B8 8 65 54 11 0,025416016
B8 9 63 62 1 0,013892822
B8 10 48 46 2 0,011811035

Céac Container phai dugc dua vao Block theo thir
tur dén duoc chi ra trong van don.

Khong c6 Container nao roi khoi Block tai thoi
diém tai.
3. Xdy dyung phin mém mé phéng

Trén co so cac thuat toan da dé xuét, phén mém tdi
uu hoéa va moé phong (trén khong gian 2D, 3D) viéc
sdp xép cac Container tai cang VIP - GreenPort di
dugc cai dat (Hinh 2).

Hinh 3 chi ra giao dién phdn mém mé phong thuat
toan déo chuyén cac Container trong khong gian 2D,
va Hinh 4 14 giao dién phidn mém mé phong qua trinh
sip xép cac Container 1én béi theo giai thuat di truyén.

Nham danh gia giai thuat di truyén khi sip xép
Container vao cac Block tréng, giai thuat dao chuyén
Container v&i cac Block d3 ton tai hang, nhom tac gia
tién hanh thuc nghiém tai cang trong thoi gian tir
01/2021 - 4/2021. Thong ké trén dit liéu thuc vé sb
Container dugc sip xép ciing nhu sé lan nang ha, déo
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Bing 2. Pdnh gid chi phi dio chuyén khi dp dung gidi thugt

et ,, ' Nghiép vu hién tai Sir dung gidi thuat
Block C onta.in o T(‘)ng. s0 S6 (;ontainer Téng chi phi S6 (;ontainer Téng chi phi
() Container cin dflo . cin dflo e
chuyén chuyén
A0 20 5255 2256 369.984.000 0 0
A7 40 7560 3887 855.140.000 34 7.480.000
A8 40 5909 2886 634.920.000 0 0
A45 20 7619 3992 654.688.000 0 0
B8 40 10418 7206 1.585.320.000 13 2.860.000
B10 20 212 87 14.268.000 0 0
Téng 36973 20314 4.114.320.000 47 10.340.000

chuyén tai cac Block va chi phi thuc. Bang 1 va 2 chi
ra mot sd so sanh gitra hoat ddng thuc té va voi mo
phong hoat dong cua cac giai thuat da dé xuét.

Bang 1 cho thiy, thoi gian sip xép cac Container
vao Block ma giai thuat dé xuét 1a rit nho (0,5s/100
Container) va nhé hon nhiéu so véi thoi gian xép mot
Container vao Block. Nhu vay, nguoi dung, cac nha
quan 1y hoan toan c6 thé tmg dung giai thuat dé lya
chon phuong an sip xép hiéu qua, téi vu trude khi
thuc hién viéc sap xép cac Container vao Block trong
thuc té.

V6i Bang 2, sau khi phan tich dir liéu dau vao, sy
két hop giira giai thut sip xép va dao chuyén ma
nhom tac gia dé xuat cho thay, & mot sb phuong phap
sap xép da ton tai c6 thé khong can sir dung dén hoat
dong dao chuyén Container trong Block (A0, A8S,..),
tham chi viéc dao chuyén chi cn thyc hién trén s it
cac Container. Qua d6 giam dang ké vé thoi gian va
chi phi cho viéc xép d& hang hoa.

4. Két luan

Van d& xép d& hang hoa noi chung, sap xép toi wu
Container ra vao cang noi riéng da va dang duoc cac
nha quan ly, cac nha hoach dinh chién lugc cua cang
quan tam dau tu boi anh huong tryc tiép dén hiéu qua
clia cang, thiét bj va chi phi van chuyén. Bai toan sip
xép Container c¢6 thé dugc xem nhu mot bai toan lap
lich dong véi cac yéu td rang budc nhu khong gian sép
xép, thoi gian chuyén,... Trong bai bao nay, nhom tac
gia dé xudt cac giai thuat sip xép (di truyén), dao
chuyén cac Container trong kho bai tai cang VIP -
GreenPort. Cai dat phan mém mo phong, thir nghiém
va danh gia hiéu nang cua cac giai thuat noi trén. Cac
két qua thir nghiém cho thy cac giai thuat duoc dé
xudt da giai quyét tot yéu cau cua bai toan (khong gian,

thoi gian, chi phi,..). Phan mém c6 thé dua vao tng
dung trong thuc té, dac biét khi c6 su két hop véi co
so ha ting phan cimg nhim tu dong hoa cac khau
trong qua trinh quan ly, van hanh kho bai tai cac cang
bién, chudi cung g logistic.
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