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Tom tat

Cong nghé két cdu dé bién hién nay co ban c6 hai
logi: P& thang ding lam viéc theo nguyén ly
mong Coc; dé mdi nghiéng lam viéc theo nguyén
ly méng trong liec. Pé thang dimg c6 cong nghé
két cdu va thi cong phirc tap, gia thanh xay dung
cao, it dwot St dung. Pé mdi nghiéng co hai logi
dé da dé va dé dat; trong dé dé mdi nghiéng bang
ddt cé than dé (16i dé) dap bang ddat, sau dé sir
dung l6p két cau bao vé thich hop, vi vy kinh phi
xay dung thap, diwoc sir dung phé bién tai Viét
Nam. Tuy nhién, hién nay cac nha khoa hoc hau
hét tdp trung nghién cizu hoan thién I6p két cau
bao Vé mdi dé ma chia quan tam day di téi viéc
dam bao chdt lwong thi céng than dé, hin cua nén
dé. B6 chinh la cdc nguyén nhin gdy ra sw €O
trong thi cong va khai thdac dé bién (bang dat). Bai
b4o dé xudt giai phap cong nghé két cdu mai
(Cong nghé két cdu rong), xay dung dé bién mat
cdt ngang bdc thang lam viéc vira theo nguyén ly
moéng coc, vira theo nguyén ly méng trong luc cho
phép khdc phuc nhitng han ché s cé dé bién mai
nghiéng tai Viét Nam.

Tir khéa: Dé bién mdi nghiéng, dé bién thang
ditng, dé bien hinh bdc thang, cong ngh¢ ket cau
rong (CN-KCR), moéng coc, méng trong luc.
Abstract

Currently, there are two basic types of sea dyke
structures: The vertical wall-typed dikes that work
according to the principle of pile foundations and
the sloping dikes that work according to the
principle of gravity foundations. The vertical
wall-typed dikes are complex in structure and
construction, high in construction costs, and
rarely used. There are two types of sloping dikes:
earth dikes and rock dikes, in which, the earth
dikes have dike body is filled up with earth and
then a suitable protective layer is used, so the

construction cost of earth dikes are low and this
type is used commonly in Vietham. However,

scientists often focus on studying the completion
of the protective structure of the dike roof but do
not pay enough attention to ensuring the
construction quality of the dyke body, settlement
of the dyke ground. There are the cause of
incidents in construction and exploitation of sea
dykes. The paper proposes a new structural
technology (hollow structural technology), in
which, the sea dike is built with a step cross
section that works both according to the principle
of pile foundation and according to the principle
of gravity foundation. This allows to overcome the
problems of sloping dikes in Vietnam.

Keywords: Sloping dikes, vertical wall-typed
dikes, step cross section dikes, hollow structural
engineering (CN-KCR), pile foundation, gravity
foundation.

1. Pat vin dé

Cong nghé két cau dé bién hién nay co ban c6 hai
loai. Dé thing dung (Hinh 1) lam viéc theo nguyén
Iy méng coc. Bé mai nghiéng (Hinh 2) lam viéc theo
nguyén Iy moéng trong luc. Bé thing dung c6 cong
nghé két cdu va thi cong phic tap, gid thanh xay
dung cao vi vay it dugc st dung. D& mai nghiéng c6
hai loai, dé da c6 wu diém thi cong dudi nuéc va
muc nudc dao dong thuan lgi, song gia thanh xay
dung cao hon dé dat rat nhiéu, chi st dung trong
truong hop tac dong tai trong moi truong 16n. Dé dat
(Hinh 3), than dé dugc dap bang dat dinh hodc dét
roi; sau do duoc bao vé bai 16p két cau thich hop, da
cho phép giam chi phi xay dung rat nhiéu so voi dé
da. Tuy nhién thoi gian qua cac nha khoa hoc mai
chi quan tdm t6i hoan thién két cau bao vé mat dé ma
chwa quan tim dang muc téi viéc dam bao chét
lugng thi cong dép than dé. Chinh vi vay, nhitng nim
gan day hang loat dé bién Mién Trung, Ty Nam Bo
bi su ¢6 (Hinh 4, 5, 6) do anh huong cua bién doi khi
hau va nudc bién dang (BDKH&NBD), doi hoi phai
c6 giai phép cong nghé két ciu mai dam bao 6n dinh,
an toan lau dai cho dé bién ndi chung va Viét Nam
noi riéng.
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Hinh 1. Céng trinh dé bién thing ding 1am viéc theo
nguyén ly méng cec [1]
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Hinh 2. Céng trinh d@é bién mai nghiéng lam viéc theo
nguyén ly méng treng luc

Hinh 3. Pé bién méai nghiéng bdng dét tai Thinh Léc, Ha
Tinh bj sw cé do 1Gn 1am tach réi két cdu bdo vé mdt va
thin dé

Hinh 4. Pé bién ¢ Hodai Nhon, Binh Dinh bi sw cé do lan
lam niit gdy ddm bé tong rach roi véi mar dé

2. Phan tich cac yéu to tac dong toi dé bién
trong thi cong va khai thac dé bién tai Viét
Nam

2.1. Trong thi cong
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Hinh 5. Pé bién Tw Hién, Thira Thién Hué bj si cé do
dit ddp than dé bj s6ng, dong chdy moi réng dang dwoc
sia chira

Hinh 6. S6ng |6n trong trwomg hep triéu cwong da phd
hay cong trinh gié@m séng tgi Ca Mau

Dé bién duoc xay dung dé bao vé ving dit tiép
giép bién, thuong phai thi cong trong diéu kién muc
nuée thay d6i do thuy triéu. Nham chon bién phap
thi cong hop ly nhit, theo chiéu cao thang ding
nguoi ta chia dé ra 1am 3 phan doan: Trén muc nudc,
tai ving c6 muc nudc thay déi va nim hoan toan
trong nudc (Hinh 7).
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Hinh 7. iéu ki¢n thi cong dé bién:(T)Thi cong kho;
(Q Loi dung thay triéu d@é thi cong tai viing nwéc thay doi;
(3Thi cong dudi nwéc

Vit liéu than dé chu yéu 1a dat dinh, dat roi (cét),
Vi vdy dé c6 thé dap duoc dé, mai déc dé ngoai cac
yéu cau ky thuat trong khai théac con phai thoa man
didu kién c6 thé dip duoc dé trong diéu kién binh
thuong; doi hoi chon thoi gian thi céng tranh mua
gi6 bdo; vi vay truong hop bt thuong co bio gio, dé
thi cong chua hoan thién theo thiét ké c6 thé bi pha
huy.

M@t giai phap dang sir dung dugc cho la c6 hiéu
qua hién nay la dung céc éng Geotube nhoi cét bd tri
doc, hodc ngang mat cat dé dé thi cong, nhur vay han
ché vat liéu bi séng, dong chay cudn tréi (Hinh 8, 9).
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Hinh 8. Mgt cdt ngang két cdu dé sit dung éng Geotue bé
tri doc thin dé dwoc dé xudt xay dung dé tam phuc vy thi
cdng san ldp khu céng nghiép Nam Dinh Vi
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Hinh 9. Mgt cdt ngang két cdu dé truyén théng mai
nghiéng st dung éng Geotube bé tri ngang thin dé dwoc
dé xudt xay dung dé bdo vé bé bién Tién Lang [8]

GEOTUBE B TRINGANG DE

Nhdn xét:

- Céc 6ng Geotube c6 tac dung chan vt liéu dép,
song bién phap thi cong trinh bay trén ¢6 nhuoc diém
khé ddm chat l6p dit dip (161 dé) do mat phang
nghiéng, trong khai thac s& bi lun khong déu két hop
IGn cia nén dat yéu la nguyén nhan gay méat én dinh
16p bao vé mat (Hinh 10, 11).

- Viéc phan diém ding ky thuat theo mat cét
ngang d6i voi dé mai nghiéng khi phai thi cdng qua
mua mua bao la kho khén;

- Kho kiém soat chat lugng thi cong dudi nudc,
dic biét 1a ting loc nguoc dan toi vat lidu dip 15i dé
bi cubn troi gy sut ldn.

Hinh 10. Két cdu lép bdo vé mét dé (rdm bé tong ldp ghép
hinh luc ling) cia ké bién ¢ Cém Xuyén, Ha Tinh bi mét
én dinh do 1Gn |dp dat ddip 16i dé va nén

2.2. Trong khai thac

C6 nam tac dong chinh cua séng lén két ciu dé
mai nghiéng:

- Ap lyc séng phéan bé (Hinh 12a);

- Ap lyc song ddy néi (Hinh 12b);

EEErik: - 0 S e
Hinh 11. Két cdu lép bdo vé mat dé (tém bé tdng ldp ghép
hinh chi# nhdt) ciia ké bién ¢ Thinh Lgc, Ha Tinh bi mat
én dinh do 1an |ép dit dip 16i dé va nén
- Luc doi dap (Hinh 12c);
- Séng leo va tran trén mai d¢;
- Tac dong dong chay ven do séng.

a) PmaX
WNTK: +229

5

Hinh 12. Téc dpng khong déu ciia séng lén mdi dé:
a) Ap lirc séng phan bé; b) Ap luee déy néi do séng;
¢) Luec doi dap.

- Trong nam tac dong trén, &p luc phan bd, &p luc
déy ndi va luc doi dap do song 1a ba tac dong chinh
gay mat 6n dinh 16p bao vé mat: D6 1a dé bién duoc
dép bang dit dinh hodc dit roi (cat) tao thanh mai dé
nghiéng, viéc dam lén chit Ia rat kho, dudi tc dung
cua tai trong song khong déu 1én mai dé (Hinh 13a)
va luc doi dap (Hinh 13b), vat liéu dép dé lun khong
déu; cong véi do 1an khong déu cua nén dia chat yéu
do trong lwong ban than dé di lam cho bé mat mai dé
16i 18m Tac d6 cac tdm lat bao vé mat khong con nam
trén mat phang nghiéng, chiu tac dong cua ap luc
s6ng va luc doi dap bi mat on dinh téi giGi han nhat
dinh 1am sap két cdu bao vé mat dé; dé bi sy ¢ do
mat 6n dinh I16p két cdu bao vé mat (Hinh 10, 11);

- M6t nguyén nhan khac, do mai dé nghiéng, viéc
thi cong 16p vai loc hoac tang loc nguoc dudi nudc
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rat kho dam bao chat luong; dudi tac dung cua &p lyc
day ndi, kéo troi vat lieu (Hinh 13c), lam than dé
rdng dén khi d6 rong du 16n, gay sy ¢6 mat on dinh
I6p két cdu bao vé mat dé (Hinh 10, 11).

KET CAU BAO VE MAT

TANGLOC NGUQC
VATLIEU AP LOIBE (C

a) DUONG MAIDE THEO THETKE b)
KET CAU BAO VE WAT

TANG LOCNGUGC
VAT LIEU DA
LOIE (CAT

KET A BAO VE MAT C)
TANGLOC NGUOC
VAT LIEU BAP LOIBE (CAT)

LUN NEN BIA CHAT YEU

Hinh 13. a) Mt dé bi bién dang do lin khéng déu;

b) Luc dgi dép tic dpng vao tém chéong xo6i khdng con
nam trén mgt phing nghiéng; ¢) Tang lec thi cong khdng
ddam bdo, vat ligu bi cuén troi ra ngoai.

3. Pé xuit giai phap khic phuc

Phan tich trén da chi ra rang, néu chdng ta chi
quan tam t6i hoan thién 16p két cdu bao vé mat ma
khong quan tam t6i chat lugng dam Ién chat dat dép
than dé, khong xu ly triét dé 14n cua nén dat yéu s la
nguyén nhan gay ra sy c¢b dé bién. Nhu vay muén
dam Ién chat than dé, mat dé phai nam ngang; mudn
giam lGn cua nén dét yéu, phai s dung cdng trinh
lam viéc theo nguyén ly méng coc. Tir d6 nhom
nghién ciru dé xuit sir dung CN-KCR lam viéc vira
theo nguyén Iy moéng trong luc, vira theo nguyén ly
méng coc; thiét ké mat cit ngang dé bac thang, roi
tién hanh tinh ton cho dé Tién Lang vai hai hinh
thie cong nghé két cau:

- Bé mai nghiéng sir dung dng Geotube nhdi cat
dat nim ngang tao thanh than dé. Mit than dé dugc
bao vé boi cac tim bé tong am duong lip ghép dat
trén 16p dém da dam day 80cm va 16p da hoc day
1,5m (Hinh 9) [8];

- Pé hinh bac thang (mat dé ndim ngang) gom 3
bac, dwoc tao thanh bai cac khdi Két cau rdng (KCR)
(Hinh 14) [2], [3].

3.1. Céng ngh¢ két cdu méi cho phép kiém
soat chdt lwong thi céng dam 1én char dat ddip
thin dé

Vi cong nghé két cAu mai, trinh ty thi cong theo
mit cat ngang bao gém 10 budc nhu sau:

Buéc(D): Thi nghiém stc chiu tai caa khdi hang 1,
ha KCR hang 1 bang nén tinh hoic bla rung xuéng
dung vi tri va cao do thiét ké, thi cong hoan thanh
hang;
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Hinh 14. Trinh tw thi cong dé bgc thang Tién Lang

Bu6c2): Thi cong da hoc chéng xoi trude dé, thi
cbng khép gbc hang 1;

Buwoc(d: Thi cong san lap cat hét chiéu dai phia
sau két cdu hang 1 day 0,5m (cao d6 -0,5m) dam Ién
chit (k=0,90):

Buwéc@: Thi nghiém swire chiu tai cua khi hang 2,
cdu KCR, ha két cdu bang nén tinh hodc bua rung
dung vi tri cao do thiét ké hang 2;

Buoéc®): Lip cat dén cao do +0,5m, dam lén chit
(k=0,90), thi cong khép gdc hang 2;

Buwéc®: Thi nghiém sirc chiu tai cua khdi hang 3,
cdu KCR, ha két cdu bang nén tinh hodc bua rung
xudng ding vi tri cao do thiét ké cua hang 3, thi cong
khép géc hang 3;

Buoéc(D): Lip cat dén cao do +1,5m dam Ién chit
(k=0,95), thi céng lop bao vé mat;

Buwéc®: Lap cat dén cao d6 +3,0m dam lén chat
(k=0,95), thi cdng lop bao vé mat;

Buéc©: Lép cat dén cao do +4,5m dam Ién chit
(k=0,95), thi céng lop bao vé mat;

Buoc 0): Thi cong két chu twong chin séng dén
cao do +7,5m.

Véi trinh tu va bién phap ky thuat thi cdng trén
c6 thé khang dinh, cong nghé két ciu méi hoan toan
khéc phuc duoc sy ¢ trong thi cong, d6 la:

- Céc khdi két cau rdng vira 1a két cau chiu luc
trong khai thac, dong thoi vira c6 tac dung la cac
khéi chan giir vat liu (cat) dap dé khong bi cudn troi
do song va dong chay; song c6 uu diém hon céc 6ng
Geotube sir dung thi cong dé mai nghiéng, do 1a co
thé dam lén chat vat lidéu dép than dé theo phuong
thing dung, Kiém soat duoc chat lugng dam
(k=0,95);

- Lién két giira cac khéi theo cac hinh thirc: dang
khéa (Hinh 15a), lién két bing bé tong hoic gd tim
nhya duong (Hinh 15b), tim chin vai dia ky thuat
(Hinh 15¢) thi cong thuan tién, kiém soat dugc qué
trinh thi cong, dam bao chat lugng, cat khéng bj troi
ra ngoai;
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- Viéc phén chia thi cong dé bac thang theo mat
cat ngang (diém ding k¥ thuat) 1a rat thuan loi, kha
ning chiu tac dong gié bdo cua phan da duoc thi
cong 1a rat cao; vi vay s dung cong nghé két cau
nay xay dung dé 1an bién c6 do sau lon Ia rat hiéu
qua.

2) b) 9

I T CHAN VAl 1A KT THUAT

BE TONG HOlC
60 TAV NHUA BUONG

Hinh 15. Cac hinh thiic lién két céc khai KCR:
a) Dang khoa; b) Lién két bang bé tong hogc gé tam
nhea dwong; ¢) Tdm chdn véi dia kj thudt.

3.2. Céng ngh¢ két cdu méi cho phép khdc
phuc sw cé trong khai thac si dung dé bién

- Cong nghé két cau méi lam viéc vira theo
nguyén ly méng trong luc, vira theo nguyén ly mong
coc ¢6 tac dung giam lan rat nhidu so véi dé mai
nghiéng. Sir dung phan mém Plaxis 2D, nhém
nghién ctu tinh todn so sanh cho thiy chi bing
18,7% so v&i dé mai nghiéng (so sanh gitra 0,1693m
va 0,9054m) [6]. Mat dé nam ngang, viéc bu IGn rat
dé dang;

- Mat dé phia bién bao gom cac tuwong chén
BTCT thing dung, két hop két cdu chdng xoi dat
trén mat ngang, kha nang chiu tac dong cua tai trong
mbi truong tét hon rat nhidu so véi két ciu bao vé
dat trén mat nghiéng;

- Tai trong song tac dong 1én cac tuong thang
dung bac thang cho phép giam nang lwgng séng,
chiéu cao séng leo giam 43,96+77,76% da cho phép
giam cao trinh dinh dé tir 1,01+5,07m [7] so voi dé
méi nghiéng; khic phuc dwoc sy ¢b song tran qua dé
mai nghiéng do cao trinh dinh dé qua 16n phai chip
nhan séng tran nham ha cao trinh dinh dé bién.

Phan tich trén c6 thé khang dinh cong nghé két
Cau méi, dé bién c6 mat cit bac thang hoan toan
khac phuc dwoc su ¢d dé bién mai nghiéng trong
khai théc st dung.

4. Két luan

Két qua nghién cau cho thy, giai phap cong
nghé két cdu mai cho phép khic phuc sy ¢ trong thi
cong va khai thac ciia dé mai nghiéng, dong thoi vé
kinh té giam tir 40+70% [4], [5] d khang dinh cong
nghé két ciu moi dang dugc xem xét thay thé dé mai
nghiéng trong dau tu xay dung dé bién.
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