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Tém tit

Trong két cdu tong thanh cia tau, thuyén hang
hdi, cdc chi tiét dwoc ché tao chii yéu tu vat liéu
kim logi va hop kim, ngodi ra con cdc chi tiét
gioang dém, cac chi tiét nhé phu tro, ... duoc ché
tao tir cao su, nhya, composite chiém mot phdn
khong nhé. Lién bang Nga dd ché tao dung dich
nanoprotech super insulation dé sir dung bdo vé
hiéu qua cdc chi tiét kim logi, bang mach dién ti
khoi tac dong cia moi truong am, muoi, ... Bai bdo
trinh bay mot s6 két qua nghién cieu sw thay doi
do bén cua vat liéu cao su, nhya, ... dwoc phu lop
dung dich nanoprotech super insulation. Céc mau
vat liéu dwoc thu nghiém gia t6c theo tiéu chudn
TCVN 7699-2-2:2011 va TCVN 7699-2-30:2007.
Két qua nghién ciru cho thay, dg bén kéo dirt ciia
vat ligu giam 11,2 % dén 36,1 %, d¢ gian dai khi
it giam 12,0 % dén 46,1 %.

Tir khéa: PJ bén vit liéu, nanoprotech super
insulation, PE, PVC, cao su SBR, cao su NBR.
Abstract

In the overall structure of marine ships and boats,
the details are mainly made of metals and alloy, in
addition, there are many details made from
rubber, plastic, composite such as gaskets, circuit
board base, etc... In the Russian Federation,
nanoprotech super insulation solution has been
made with the aim of effectively protecting metal
parts, electronic circuit boards from the impact of
moisture, salt, etc. This paper presents some
results of the study on the change in the tensile
strength and the strain at break of rubber, plastic,

etc. coated by nanoprotech super insulation
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solution. The samples were acceleration tested
according to TCVN 7699-2-2:2011 and TCVN
7699-2-30:2007. The research results show that
the tensile strength of the material decreases
11.2 % - 36.1 %, the strain at break decreases
12.0 % - 46.1 %.

Keywords: Durability of material, nanoprotech
super insulation, PE, PVC, rubber SBR, rubber NBR.

1. M& dau

Vit liéu polymer dugc tng dung rong rai trong doi
song, trong ky thuat va cong nghé. Chung khong
nhimng tré thanh cac vat liéu khong thé thay thé duoc
ma trong mot s linh vuc, polymer da dan thay thé kim
loai va hgp kim mdt cach cé hiéu qua. Tuy nhién,
polymer da thé hién mot s6 nhuoc diém vé cu tao va
ban chit héa hoc; trén mach phan tu chinh chira cac
lién két -CH- lién két véi mot sb nguyén té (N- trong
cAu trac cta cao su NBR, S- trong ciu tric ctia cao su
SBR, Cl- trong céu tric ciia nhya PVC, O- trong cu
tric ctia nhua polyester,...) gdy nén sy mat on dinh
cdu tric hoa hoc. Do d6 van dé nghién ciru sy suy
giam va 6n dinh polymer ngay cang duoc quan tim.
Cac yéu td tac dong bao gém: buc xa tia UV, nhiét do,
d6 4m, vi sinh vat,... lam thay ddi chu truc hoa hoc
phan tir va mot s6 thanh phan khac trong vat ligu, gy
ra sy suy giam céc tinh chat co 1y ctia polymer sau mot
thoi gian str dung [1, 2]. Phuong phap phd bién 1 tao
ra 16p phu dé ngén chan va chdng xdm nhap cua nudc,
4m, hoa chit,... gdy pha hity nham bao quan céc vat
lidu, thiét bi, cum chi tiét khoi tic dong ciua moi
truong lam viée [3, 4].

Trén thi truong, mot s6 san pham dung dich dap
g yéu ciu boc phu bé mat cac chi tiét kim loai hay
cac ban mach dién tr nhu Gamma nano (Canada),
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nanoprotech (Nga),... dugc st dung hi¢u qua trong
cong tac bao quan, bao dudng dinh ky. Tuy nhién,
thyuc té dat ra 1a can bao quan cho ca hé thong tong
thanh, trong d6 bao gdm nhiéu loai vat liéu khac nhau
(da kim loai, hop kim, cao su va nhya). Viéc danh gia
anh hudng cua 16p phu dung dich nanoprotech super
insulation dbi v&i mot s kim loai da duge nghién ctru
danh gia, con viéc danh gia anh huong dbi véi vat liéu
cao su, nhya chua dugc quan tim giai quyét [5, 6]. Bai
béo nghién ctru danh gia sy thay ddi co tinh (46 bén
kéo dut va do gian dai khi dut) cia vat li€u cao su,
nhya PVC va PE khi dugc pht dung dich nanoprotech
super insulation.

2. P6i twong va phwong phap nghién ciu
2.1. Vit liéu nghién cuu

Tdm nhwa PVC-O chira bot don mau xanh 6liu
(Viét Nam), tim nhwya PVC-0.7 trong sudt (Viét Nam),
tam nhya PE-636 trong sudt (Viét Nam), tim cao su
NBR (Viét Nam), tim cao su SBR (Viét Nam).

Dung dich nanoprotech super insulation (viét tit 1
NSI) (LB Nga), acetone 99,5 % (Trung Qudc), ethanol
99,7 % (Trung Qudc).

2.2. Chudn bi mdu

Céc tAm vat liéu PVC, PE, cao su SBR va cao su
NBR dugc cit theo kich thudc mau thir kiéu 5 trong
tiéu chuan TCVN 4501-3:2009 [7].

Lam sach bé mit mau sau khi cit bing acetone
99,5 % (d6i véi vat liéu PVC va PE) va bang ethanol
99,7 % (v&i tdm cao su SBR va NBR).

Phu dung dich nanoprotech super insulation 1én bé
mit cac tAim mau, v6i do day 16p pha 15 - 20 (um), 6n
dinh 16p phi1 & nhiét d6 phong dén 24 gio. Sau do tién
hanh céc thir nghiém gia toc d6i v6i cac mau nay.
2.3. Phwong phdp nghién ciru
2.3.1. Thir nghiém Db: Néng am, chu ky (chu ky
12h + 12h)

Thuc hién theo TCVN 7699-2-230:2007: Thur
nghiém & muc khic nghiét, voi nhiét d§ gidi han trén:
55°C, s6 chu ky: 1,2 va 6 chu ky (24 gio/chu ky) [8].
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2.3.2. Thir nghiém B: Nong kho

Thuc hién theo TCVN 7699-2-2:2011: Thir nghiém
& muc khic nghiét, voi nhiét do lya chon: 55 °C, thoi
gian thir nghiém: 2h, 16h, 72h, 96h,... [9].

Danh gia do bén ciia tim vat liéu (PVC, PE, SBR
va NBR) bao gom d¢ bén kéo dirt va do gian dai khi
dat duogc thyc hién trén may kéo da nang Zwick Z010
(CHLB Biic) theo tiéu chudn TCVN 4501-1:2014
(ISO 527-1:2012), véi toc do kéo 50 (mm/phut) tai
nhi¢t do phong [10].

3. Két qua va thao luén
3.1. Dj bén vit liéu véi thir nghiém néng dm

Yéu té nhiét do, 46 4m tac dong manh dén d6 bén
cua vat liéu cao su va polymer, do nhiét dg thuc déy
qua trinh ty phan huy cua vat li€u. Viéc st dung
phuong phép gia tc nhiét 4m 1a bién phéap hitu hiéu
dé danh gia do bén dbi voi vat liéu cao su va polymer.

Trong nghién ciru, cidc mau dugc thir nghiém theo
TCVN 7699-2-30:2007. Cac mau vat liéu duoc danh
gid muc do bién doi do bén kéo dut va do gian dai khi
dut tai cac thoi diém 1a: 1,2, 3, 5 va 6 chu ky.

Gi4 tri d6 bén kéo dut va d6 gidn dai khi dut cua
cac mau vat liéu phu NSI va miu d6i chimg khong
phu NSI sau 6 chu ky thir nghiém nong am dugc tong
hop trong Bang 1.

Su thay d6i d6 bén kéo dirt va do gian dai khi dut
tai cac thoi diém 1,2, 3, 5 va 6 chu ky dugc minh hoa
trén Hinh 1 va Hinh 2.
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Hinh 1. Sw thay doi dp bén kéo diit theo thoi gian

Bing 1. Pp bén kéo dirt va dp gidn dai khi divt cdc mau thir nghiém néng ém

Do bén kéo dit om, MPa

Do gian dai khi dut eb, %

Mau
o , R 6 chu ky _ . 6 chu ky
vatlitu  Trude thir nghiém - Trude thir nghiém
Khong pht NSI Phu NSI Khong phi NSI'  Phu NSI
PE-636 21,30 18,95 18,90 1800,00 1502,19 1515,11
PVC-O 21,29 13,03 13,60 371,13 263,01 260,03
PVC-0.7 20,76 17,15 17,02 303,08 24124 240,96
SBR 7,71 5,52 5,47 290,00 255,69 255,07
NBR 17,47 14,44 14,61 484,59 392,95 390,18
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Bing 2. P§ bén kéo dirt va dj gidn dai khi divt cdc méu thiv nghigm nong kho
Do gian dai khi dut eb, %

Do bén kéo dut om, MPa

Ma
o o Thir nghiém 72h _ Thir nghiém 72h
vatlitu  Trudc thur nghiém Trudc thir nghiém
Khéng phu NSI Phu NSI Khong phu NSI Phu NSI
PE-636 21,30 13,63 13,92 1800,00 1293,03 1308,75
PVC-O 21,29 13,93 14,14 371,13 193,88 200,07
PVC-0.7 20,76 16,19 16,73 303,08 211,10 216,53
SBR 7,71 5,50 5,56 290,00 240,16 243,86
NBR 17,47 15,33 15,38 484,59 359,79 360,54

Két qua trén Hinh 1 cho thiy, trong chu ky dau,
cac mau vat liéu PE-636, PVC-0.7 va cao su NBR
khong phii NSI ¢6 téc do suy giam do bén kéo dirt
nhanh hon (giam 5,6 % va&i PE-636; 8,4 % véi PVC-
0,7 va 5,1 % véi cao su NBR), cac vat liéu con lai bi
suy giam cham hon (giam 1,7 % v6i PVC-O va 3,1 %
voi cao su SBR).
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vat liéu polymer va cao su nhanh chong bi gion hoéa
do hién tugng 1ao hoa nhiét.

Su bién d6i d6 bén kéo dit va sy bién doi do gidn
dai khi dt theo thoi gian dugc thé hién 1an lugt trén
cac Hinh 3 va Hinh 4.
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Hinh 2. Sw thay déi d gidn dai khi diit theo thoi gian

Dbi v6i do gidn dai khi dut, két qua trén Hinh 2
cho théy, sau 6 chu ky thir nghiém, do gién dai khi dut
cuia cac vat liéu phu NSI déu suy giam, muc giam 16n
nhit d6i voi tdm vat lidu PVC-O (giam 30,0%), tim
nhya PVC-0.7 giam 20,5%, cao su NBR giam 19,5%,
nhya PE-636 giam 15,8% va cao su SBR giam 12,0%.
So véi cac mau vat liéu phit NSI, sy suy giam do gidn
dai khi dirt & cdc mau vat lidu twong tmg khong phu
NSI ¢6 sy khac biét khong 16m (PVC-O giam 29,13%;
PVC-0.7 giam 20,4%; cao su NBR giam 18,9%; PE-
636 giam 16,5% va SBR giam 11,8%).

3.2. Bj bén vit liéu voi thir nghiém nong khé

Céac mau nghién ctru duge dua vao ti thir nghiém
nong kho va dugc lay ra ¢ cac thoi diém: 2 gio, 16 gio,
24 git, 48 gio va 72 gid dé danh gia mirc d bién doi
d6 bén kéo dut va do gian dai khi dut.

Gia tri do bén kéo dut va do gian dai khi dut cua
cac mau vat liéu pha NSI va mau dbi ching khong
phit NSI sau 72 gi¢ thir nghiém néng kho duoc tong
hop trong Bang 2.

Duéi tac dong cia nhiét d6 cao va do am thép, cac
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Hinh 3. Sw thay déi dp bén kéo dirt theo thoi gian

Hinh 3 cho thay, sau thir nghiém & 72 gid cho thay,
vat liéu PE-636, PVC-O va SBR c6 muc df suy giam
dd bén kéo dut teong duong nhau, véi mirc do 1an luot
1a 34,6%, 33,6% va 27,9%. Vit liéu PVC-0.7 c6 muc
suy giam do bén kéo dut 12 19,4%, con & cao su NBR
14 11,9%. So sanh véi s lidu trong Bang 2 thiy rang,
cac mau vat liéu khong phii NSI ¢6 do bén kéo dut
thap hon so voi cac mau vat liéu phu NSI sau 72 gio
thir nghiém noéng kho. Tirc 1a mirc d6 suy giam do bén
kéo dt ctia cic mau vat liéu khong pha NSI 16n hon
cac mau c6 phu NSI.

Vi su bién doi do gian dai khi dut, trén Hinh 4 cho
thay, cac vat liéu polymer va cao su (dugc phi NSI) giam
nhiéu, mirc giam do gidn dai khi dut 1a 1on nhat ddi véi
thm nhya PVC-O (giam 46,1%); vat liéu PE-636, PVC-
0.7 va NBR ¢6 muc giam tuong duong nhau (PE-636:
27,3%; PVC-0.7: 28,6% va NBR: 25,6%), clia cao su
SBR c¢6 mirc giam it nht 13 15,9% sau 72 gid thir nghiém.
So sanh céc s liéu trong Bang 2 cho thy, cdc mau vat liéu
pht NSI ¢6 muc suy giam do gian dai khi dut nhé hon so
v6i cac mau vt liéu twong tmg khong phii NSI (PVC-O
giam 47,8%; PE-636 giam 28,2%; PVC-0.7 giam 30,3%;
NBR giam 25,8% va SBR giam 17,2%)).
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Hinh 4. Sur thay doi dj gidn dai khi diit theo thoi gian

Céc két qua khao sat, thir nghiém trén cho thay, do
bén kéo dut cia cac vat liéu trong ca hai diéu kién thir
nghiém déu giam & mirc 11,2% dén 36,1% (ddi véi cac
mau vat lidu pha NSI), con déi voi cac mau khong phu
NSI & mirc 11,0% dén 38,8%. Di v6i do gian dai khi
durt, mirc d6 suy giam tir 12,0% dén 46,1% (ddi véi cac
mAu vt liéu phu NSI), con déi véi cac mau khong phu
NSI & mirc 11,8% dén 47,8%. Vi thi nghiém nong kho,
sy suy giam do bén 1a 16n hon. Sy suy giam d6 bén kéo
dut va do gian dai khi dut d6i voi hai phép thir nghiém
trén 1a do cac nguyén nhan chinh sau: 1) O ché do thir
nghiém khic nghiét, 16p phu NSI bi tudt dan ra va mét
dan tinh nang phu bao vé bé mit vat liéu; 2) Su xam nhap
ctia Am hay khong khi trong diéu kién nhiét d6 cao thuc
day nhanh qua trinh l3o héa vét lidu.

Hinh 5. Mdu vit ligu PVC thir nghiém sau kéo dirt
1: Khong phu dung dich nanoprotech super insulation;

2: Phu dung dich nanoprotech super insulation.

4. Két luan

Dung dich nanoprotech super insulation dugc st
dung dé phu bao vé bé mit cac chi tiét kim loai va hop
kim khong 1am anh huong nhiéu dén do bén cia cac
vat liéu polymer, cao su trong céu trac hé thong tong
thanh céac trang thiét bi n6i chung va hé théng tau
thuyén hang hai néi riéng.

1) Déi vai vt liéu PE va cao su NBR: sir dung 16p
phii nanoprotech super insulation c¢6 tac dung han ché
dugc su suy giam do bén vat lidu so v6i khi khong c6
16p phu nay;
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2) Dbi véi vat liéu PVC va cao su SBR: Do bén vat
liéu giam nhanh hon khi sir dung 16p pht nanoprotech
super insulation, sy khac biét 1a khong 16n (tir 2% dén
10%) so vai khi khong str dung 16p phu;

3) D6 bén vit liéu polymer bi gidm nhanh hon &
diéu kién nong kho so véi néng am (dbi véi ca vat ligu
duogc phu va khéng dugc phu dung dich nanoprotech
super insulation).
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