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Tém tit

Thoi ky hién dai, thwong dwroc goi la “cudc cach
mang cong nghiép lan thir tw” hay Céng nghiép
4.0, dwoc ddc trung boi sw tich hop cia cac cong
nghé bién d@oi nhu Internet of Things (IoT), dién
toan dam may, dir liéu lom va tri tué nhan tgo (Al).
Dang chu y, cac dy an hop tac nhu dong tau tu
hanh Yara Birkeland cua Kongsberg Maritime va
Yara, tich hop Al, Dit liéu lon va IoT, minh hoa
cho viéc don nhan nhirng tién bé cong nghé cia
nganh. Do do, linh vuc van tdi bién hién dang di
sdu vao ky nguyén sé héa, dwoc danh ddu bang
nghién ciru sau réng vé cdc cong nghé nén ting
nhw hang hadi tw dong. Tuy nhién, mot phan tich
toan dién vé tac dong téng thé ciia sé héa, ddc biét
la lién quan dén an toan hang hdi, van khé nam
bdt. Nghién cieu nay tim cach gidai quyét khodng
tréng nay, nham danh gid tac dong ciia s6 héa doi
véi hoat dong cua tau. Bang cdch xem xét ky
luong cac chién lwoc van tai bién duoc cac quéc
gia, céng ty va té chirc I6n dp dung, nghién ciru di
sdu vdo nhitng tré ngai can tré qud trinh s6 héa
va ddanh gid cdc bién phdp cia Té chire Hang hdi
Quéc té (IMO) dé vieot qua nhitng thdch thirc nay.
Twr khéa: Tac d‘éng tong thé, Chuyén doi sé, hoat
dong cua tau bién.

Abstract

The contemporary period, often termed the
"fourth industrial revolution" or Industry 4.0, is
characterized by the integration of transformative
technologies such as the Internet of Things (IoT),
cloud computing, big data, and artificial
intelligence (Al). Notably, collaborative projects
like the construction of the autonomous ship Yara
Birkeland by Kongsberg Maritime and Yara,
integrating Al, Big Data, and loT, exemplify the
industry's embrace of technological
advancements. Consequently, the shipping sector
is now immersed in the digitalization era, marked

by extensive research into foundational

technologies  like autonomous  navigation.
However, a comprehensive analysis of the overall
impact of digitalization, especially concerning
maritime safety, remains elusive. This study seeks
to address this gap, aiming fto assess the
implications of digitization on ship operations. By
scrutinizing  strategies employed by major
shipping nations, firms, and classification
organizations, the research delves into obstacles
hindering  digitalization and evaluates the
International Maritime Organization's (IMO)
measures to overcome these challenges.
Keywords: Total effects, Digitalization, Vessel
operation.

1. Tong quan veé tac dong cia so hoa

Nhimg tac dong mang tinh bién ddi ciia "sb hoa"
trén tau co tiém nang cach mang hoa hoat dong van tai
bién. Nhiém vu cta thuyén vién co thé yéu cu k¥ ning
vé k¥ thuat s6 hon, ching han nhu quéan 1y hé thong va
giam sat van hanh, co thé dan dén giam cong viéc van
hanh. Sy tién bo khong ngimg ciia cong nghé truyén
thong tao diéu kién thuan loi cho su hop tac giira cac
thanh vién thuyén b0, si quan trén bo va “may moc”,
mot thudt nglt thuong dugc su dung cho “tau khong
nguoi 1ai”. Thong qua nhitng cong nghé nay, cac si
quan trén bo ¢6 thé hiéu rd hon vé cac hoat dong hang
hai theo thoi gian thuc, tir d6 nang cao tinh an toan.
Kitada va cong su (2019) d€ xuét su thay ddi tir lanh
dao hang hai truyén thong ciia thuyén truéng sang lanh
dao phi hang hai, nhdn manh sy lanh dao hop tac thong
qua phdi hop ty dong hoa clia con nguoi [1].

S6 hoa trong linh vuc hang hai vuot ra ngoai hoat
ddng cua tau, gitp tiét kiém thoi gian va chi phi. Vi
du, chiing chi di¢n tir c6 khé nang giam bdt ganh nang
hanh chinh cho céc bén lién quan, bao gém ca thuyén
vién. Dé dap lai qua trinh s6 hoa, nhiéu thyuc thé khac
nhau, bao gdm céc cong ty, t& chirc qudc té, qudc gia
va hiép hoi phan cp tau di hanh dong. Cac cong ty
nhu CMA CGM nhin manh sy hop tac véi cac cong
ty cong nghé 16n nhu IBM dé tan dung sé hoa. NYK
Line, trong ké hoach quan 1y trung han ctia minh, dua
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ra cam két chuyén ddi toan bo chudi cung tmg mot
cach bén viing thong qua cac cong nghé ky thuat sb
nhu t&i wu hoa tuyén duong va van chuyén ty dong.

Dé s6 héa nganh hang hai mot cach hiéu qua,
nhiéu té chirc, chinh quyén hang hai va tu nhéan, da
xay dyng cac chién luge. Vi dyu, Bo Dt dai, Co s6
ha tang, Giao thong va Du lich Nhat Ban (MLIT,
2019) da dua ra chinh sach 'i-Shipping' dé nang cao
khéa nang canh tranh cua nganh dong tau Nhat Ban,
v6i trong tam chinh 13 R&D tau ty hanh [2]. Viéc
phat trién cac quy dinh chu dong dugc coi 1a rat quan
trong trude cac dy an 16n, vi viée gidi thi¢u tau tu
hanh c6 thé dat ra nhitng thach thirc phép 1y va quy
dinh trong khudn khé hién tai dva trén viéc diéu hanh
an toan [1]. D& pht hop véi diéu nay, T6 chirc Hang
hai Qubc t& (IMO, 2020, 2021) tich hgp mot cach
chién luoc cac cong nghé mai vao khung phép 1y cia
minh, véi cac iy ban nhu Uy ban An toan Hang hai
(MSC), Uy ban Tao diéu kién (FAL) va Uy ban Phap
luat (LEG) tién hanh Hoat dong xac dinh pham vi
quy dinh (Regulatory Scoping Exercise for MASS -
RSE) d6i véi viée su dung Tau mat nudc tu hanh
hang hai (MASS) [3-4]. Hon nita, huéng din tam
thoi cho cac thir nghiém MASS da dugc IMO ban
hanh vao thang 6 nam 2019 [5].

S6 hoa tau bién thé hién su thay déi trong thuc tién
kinh doanh, két hop cac cong nghé tién tién trong thoi
ky Cong nghiép 4.0, déc biét la AL, Dix li¢u 16n va IoT.
Sy chuyén ddi nay din dén su xudt hién cua tau ty
hanh hodéc tau thong minh. Khai niém tau tu hanh doi
hoi cac md hinh kinh doanh méi do khoan dau tu ban
dau réat 16n, cao hon it nhat ba lan so véi tau thong
thuong. Két qua 13, ho co thé khong chi cai tién cac
tau hién c6 hoac thay thé cac tuyén vén chuyén truyén
thdng. Nguoc lai, tau thong minh dwgc coi 1a phan mo
rong cua tau ¢6 thuyén bd, voi kha nang ra quyét dinh
trén tau duge hd tro boi AL 10T va Dit liéu 16n.

Trong bdi canh tau tr hanh, k thuat IoT tao diéu kién
thudn lgi cho viéc thu thap dit li€u hang hai 16n. Al thong
qua phan tich dir lidu 16n, danh gia dir lidu nay, cung cip
thong tin canh bao cho viéc hang hai va dua ra quyét dinh
diéu khién con tau. Mot s6 dir liéu hang hai dugc truyén
dén Trung tam Kiém soat B& (SCC), sir dung cac ky
thuat lién lac tién tién nhu Vé tinh Quy dao Thap (LEO).
Céc nha khai thac SCC giam sat dir li¢u, can thiép néu
can thiét, mac di muyc tiéu cudi cung 1a dat dugc nhimg
con tau hoat dong ma khong can sy can thi¢p cua con
nguoi, ching han nhu Tau khong nguoi lai tu hanh
(ASDS). Mit khéc, cac tau thong minh nhéan thiy Al goi
¥ c4c hanh dong tiém nang, trong d6 cc thuyén vién dua
ra quyét dinh cudi cing vé viéc hang hai.
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Nhiing con tau niy gop phan dam bao an toan hang
hai theo bdn cach chinh. Thir nhat, chung ning cao
nhan thirc tinh hung bang cach tich hop va phan tich
cac ngudn thong tin mot cach chinh xac. Thir hai, 16i
cua con nguoi dugce du doan s€ gidm do Al khong gép
phai tinh trang mét moi. Ngoai ra, tau ty hanh c6 thé
phat hién cac tinh hudng bat thuong va dy doan nhiing
nguy hiém tiém an théng qua phan tich Di liéu 16n.
Cubi cung, viéc giam sat dir liéu lién tuc, ddc biét 1a
dbi v6i dong co, cho phép phat hién sém cac dau hi¢u
hong hoc, tao diéu kién bao tri chinh x4c hon va bao
tri dwa trén tinh trang, cudi cing 1a nang cao d tin cdy
va giam thiéu sy c¢b. Su tham gia ciia con ngudi vao
viéc hang hai, dii tir bo hay trén tau, s& van tiép tuc,
thiic dy sy phdi hop méi giita con ngudi va may moc.

Sb héa dang c6 tac dong dang ké dén nganh van
tai bién va du kién s& thay d6i nganh nay trong tuong
lai gan. Do d6, nhiéu t6 chirc, Chinh phii va doanh
nghiép di nd lyc thich tmg va don nhan sé héa. Cho
nén, diéu quan trong la phai danh gia cach thirc hoat
ddng cua tau trong tuong lai, co tinh dén nhing thay
d6i vé vai tro cua thuyén vién, murc d6 an toan va thiét
ké cua tau sé hoa ciing nhu nd luc cua cac bén lién
quan khac nhau dé hién thuc héa cac muc tiéu sb hoa
cua ho. Ngoai nhiing 1gi thé, s6 hoa con bi can tré boi
cac han ché khac nhu kha nang tiép can dur liéu, an
ninh mang va kha niang vién thong. Vi vy, diéu quan
trong la xac dinh bat ky véan d tiém an nao. Hon nira,
néu khong cé khung phap ly qudc té phu hop, nganh
hang hai khong thé hudng loi hoan toan tir viéc s hoa.
Duya trén nhing diéu di n6i ¢ trén, bon van dé nghién
ctru sau day da duoc giai quyét van dé nay: Nhiing
linh vuc s6 héa nao ¢ lién quan trong chién lugc cua
cac qudc gia, doanh nghiép vén tai bién, chi ra nhiing
han ché trong s6 hoa hang hai, bién phap thyc hién
viéc s6 hoa va giam thiéu nhitng han ché duoc chi ra.
2. Phin tich chién lwgc s6 héa ciia cac quoc gia
va doanh nghiép vén tai bién
2.1. Chién lwoc quoc gia

Thong qua viéc nghién ctru chién luoc vén tai bién
cua Trung Quéc, Pan Mach, bBuc, Hy Lap, Nhat Ban,
Na Uy, Singapore, Han Quéc, Anh va My, tac gia da
xac dinh nam hudng sau day cua céc co quan quan ly
hang hai 16n vé s6 hoa thong qua viéc xem xét cac
chién lugc quéc gia:

(1) Luat phap Quéc gia va Qudc té nham tng phé véi
van d& s6 hoa, didc biét 1a ddi voi viée hang hai ty dong;

(2) Phéi hop giita cac bén lién quan;

(3) Nghién ctru va phat trién cho AL Dit lidu 16n
va loT;

SO 77 (01-2024)



TAP CHi ISSN: 1859-316X
pagin >
KHOA HOC CONG NGHE HANG HAI

-JOURNAL OF MARINE SCIENCE AND TECHNOLOGY-

(4) Pao tao va hudn luyén cai tién dé tich hop Al
Dit liéu 16n va IoT;

(5) Cai thién viéc trién khai cac cong cu IMO bang
cach gi6i thiéu Al dir liéu 16n va IoT néu can thiét.

Bai vi s hoa duoc coi la dé tang cudng an toan hang
hai nén cac van dé trén can dugc giai quyét. Bé thuc day
hon nira qué trinh s6 héa, nghién ctru nay khuyén nghi
cac Chinh phu nén thuc hién cac hanh dong sau:

- Hop tac v&i cac nganh hang hai ctia ho dé phat
trién cdc mo hinh kinh doanh phti hop cho tau ty hanh,
bao goém ca trg cAp tai chinh;

- Tao diéu kién thuan loi hon nita cho nghién ctru va
phat trién vé sb hoa, dic biét 1a co'sé ha tﬁng khong gian;

- Xem xét cac k¥ nang twong lai ciia thuyén vién
va ngudi didu hanh & SCC va thiét 1ap cac k¥ nang d6
trong yéu cau cua chwong trinh dao tao va huén luyén
trong tuong lai;

- Hop tac véi cac nganh cong nghiép hang hai cua
ho dé tim céch thiét 1ap cac co ché thich hop vé trach
nhiém phép ly, co tinh dén viéc thao luan vé cac
phuong tién tu hanh;

- Chia sé va thao luan thong tin vé cac muc trén tai
IMO;

- Thao luén cach giam thiéu rii ro giao thong hdn
hop tai IMO.

2.2. Chién lwgc doanh nghiép vin tdii bién

Nghién ctru nay di xem xét chién luoc cua cac
hang tau 16n nhu CMA CGM, Hapag-Lloyd, ONE,
OOCL,... dé xac dinh hai xu huéng sau ddy cta cac
cong ty van tai bién 10n vé s6 hoa thong qua viéc xem
xét chién lugc cua cac cong ty:

(1) Dé tang hiéu qua chi phi, vi du nhu t6i wu héa
tai san;

(2) Bé dap ung nhu cau ciia khach hang, ching han
nhu theo ddi container.

Lién quan dén an toan hang hai, nhimg hanh dong
nay quen thudc voi khai niém tau thong minh vi viée
t6i rru hoa tai san c6 thé mang lai kha ning bao tri dya
trén diéu kién hién c6. Vi vay, c6 thé két luan ring cac
cong ty van tai bién hién tai co thé gop phan dam bao
an toan hang hai thong qua tau thong minh.

Théng qua viéc xem xét chién lugc cua cac hiép
hoi phan cép tau 16n nhu ABS, Class NK, nghién ctru
nay di xac dinh vai tro giam thiéu rii ro cta cac hiép
hoi phén loai ddi voi qua trinh s6 hoa.

Trén thuc té, tt ca cac chién lugc hién c6 déu dé
cap dén diéu kién bao dudng va khai niém ky thuat sd,
¢6 thé tang cuong an toan hang hai thong qua viée cai

thién d0 tin cay cua thiét bi trén tau theo thoi gian thyec.
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2.3. Hanh déng chuyén doi sé ciia IMO

Vé quy dinh pham vi doi véi MASS, phan tich tap
trung cac van dé nhu sau:

(1) Y nghia coa thuat ngit “thuyén truong”,
“thuyén vién” hodc “ngudi chiu trich nhiém”. Trong
nhiéu van kién, y nghia ctia thuat ngit “thuyén truong”,
‘thuyén vién’ hodc ‘ngudi chiu trach nhiém’ can phai
duoc lam 3, dac biét ddi véi MASS cép d6 ba va bdn,
trong d6 ngudi khai thac tau trong SCC ¢6 thé kiém
so4t tau. Ngoai ra, mdi yéu cau ciia IMO duoc phat
trién voi gia dinh rang thuyén truong va thuyén vién
déu c6 mit trén tau. Viéc thay doi diéu kién tién quyét
nay c6 thé c6 anh hudng 16n dén cac cong cu thuce hién.

Vi véy, can can nhic ky ludng viéc stra d6i hodc
lam 13 cac diéu khoan d6. Cac Cong wdc lién quan 1a
SOLAS chuong I1-2, 111, V, VI, VII va IX, COLREG,
TONNAGE 1969, Cong udc LL 1966 va Nghi dinh
thu 1988, Bo luat On dinh nguyén ven, B lut III, va
Cong udc va B luat STCW.

(2) Tram/trung tam diéu khién tir xa. Cac yéu cau
vé chtrc nang va hoat dong cua SCC can dugc phat
trién. Céc cong wée lién quan 1a Chwong I1-1, 11-2, III,
IV, V va IX cua Coéng udc SOLAS, Cong udc va Bo
luat STCW, FSS, ISM, Cong udc LL 1966 va Nghi
dinh thu 1988, va B luat Diéu tra tai nan.

(3) Nguoi diéu khién tir xa dugc chi dinh 1a thuyén
vién. Can cén nhéc coi nhitng ngudi diéu hanh ¢ SCC
l1a thuyén vién bén canh trinh d¢ chuyén mon, trach
nhiém va vai tro cua ho vai tu cach 1a nguoi diéu hanh.
Céc quy dinh lién quan 1a: STCW, STCW-F, SOLAS
chuong IX va B9 luat ISM.

Vé hwéng dan an ninh mang, quan 1y rai ro mang
bao gém nam giai doan sau:

1. Xac dinh: Xac dinh vai tro va trach nhiém cta
ting thanh vién trong viéc quan 1y rii ro mang va xac
dinh cac hé thdng, tai san, dir liéu va kha ning gy rui
ro cho hoat ddng cuia tau khi bi gian doan.

2. Bao vé: Thyc hién cac thu tuc va phuong tién
kiém soat rui ro ciing nhu 1ap ké hoach dy phong dé
bao vé hé théng va tai san trude sy cd mang va dam
bao tinh lién tyc cua hoat dong van chuyén.

3. Phat hién: Tao va trién khai cac hoat dong can
thiét dé phat hién sy ) mang.

4. Ung pho: Tao va trién khai cac ké hoach ciing
nhu hoat dong nhim ning cao kha nang phuc hdi va
khoi phuc cac hé théng can thiét cho cac dich vu hodc
hoat dong bi hu héng do sy ) mang.

5. Khoi phuc: Xac dinh cac phuong tién dé khoi
phuc va khéi phuc cac hé thong lién quan dén mang
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can thiét cho cac hoat dong bi hur hong do sy ¢ mang.

Dua trén hudng din ctia IMO, mét sb hang van tai
bién 16n, bao gom BIMCO va ICS, di phét trién
huéng dan an ninh mang chi tiét cho cac cong ty van
tai bién. MSC98 di quyét dinh nghi quyét phé duyét
céc hé thong quan 1y an toan theo Bo luat ISM phai
tinh dén quan 1y rai ro mang vao nam 2017.

Vé e-navigation: Tir phién hop thir 81 ctia MSC,
céc qubc gia thanh vién caa IMO d tich cuc d& cap
dén “Hang hai dién ti”, m{t sang kién nham hai hoa
viée truyén dit liéu giita cac tu va cac co s trén b,
bao gdm Dich vu giao thong tau (VTS), cho ting
cuodng an toan, an ninh hang hai va bao vé moi truong.
Hang hai dién tir bao gém cac hé théng dinh vi trén
tau, quan 1y dir liéu giao thong tau trén bo va co sé ha
tang lién lac gifta cdc tau, tau véi bd va b véi bo.

Trong qua trinh phat trién khai niém nay, IMO ban
dau da xac dinh nhu cau cta nguoi dung va tién hanh
phan tich 15 héng toan dién. Sau d6, vao nam 2013,
nam giai phap e-navigation wu tién da dugc dé xuét,
véi trong tam chinh 1a cai thién thong tin lién lac gitra
céc bén lién quan. Nhitng nd luc dang ké da duoc dau
tu vao cac sang kién nhu ting cuong hd tro vé tinh,
tang cuong kha nang xir 1y dir liéu bang cach sir dung
may tinh va phat trién cac hé thong Kha ning Hoat
dong Day du (FOC). Nhing tién bd nay cho phép cac
nha khai thac trén bd gidm sat va hd trg cac tau thong
qua viéc ting cuong lién lac giira bo va tau. Piéu quan
trong can luu y 1a E-navigation nham muc dich hd trg
ngudi van hanh con ngudi trén tau va khong tim cach
thay thé ho, trai ngugc véi muc ti€u cua tau ty hanh
khong nguoi 1ai.

Céc tau ty hanh c6 thé dong gop vao cac muc tiéu
cua E-navigation. Tau tg hanh, méc du khac véi cac
tau thong thuong vé khai niém, nhung c6 tiém niang
nang cao an toan hang hai. Vi duy, tau ty lai dugc gia
dinh c6 thé tich hop dir liéu hang hai da dang thong
qua cac mo-dun cam bién tién tién, giam thiéu dit liéu
sai I¢ch va tang d6 tin cdy cling nhu tinh hop ly.

Cho dén nay, IMO da c6 ging giai quyét vin dé s6
hoa bang RSE, phat trién cac huéng dan an ninh mang
va khai niém vé hang hai dién t. RSE da xac dinh rd
cac van dé co ban lién quan dén sb héa, dac biét lién
quan dén yéu t6 con ngudi. Nhidu van dé, bao gom
chi phi, d¢ tin cdy va trach nhiém phap 1y, nhiing van
dé nay dudng nhu duoc giai quyét boi cac thuc thé
khac, ching han nhu chinh phu va cac t6 chirc ding
kiém. Hanh dong tiép theo can thiét ddi véi IMO la
cho phép Hé thong thong tin hang hai toan ciu
(GNSS) sir dung cac cong nghé méi, thao luan dé
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giam thiéu rui ro vé giao thong hdn hop va chia sé
thong tin vé cac cong nghé méi. Ngoai ra, cac hudng
dan an ninh mang hién tai c6 thé khong ngan chén
dugc cac cudc tan cong mang vao cac tau ty hanh va
khong nguoi 1ai. Vi vay, cac huéng dan can duoc cap
nhat theo nghién ctru méi nhat.

3. Phan tich hanh dgng ctia IMO va thach thire

Phan nay s& phén tich cho thiy mot sé khac biét
gitta nhiing thach thic dugc xac dinh va cac hanh
dong ma T6 chirc Hang hai Quéc té thyuc hién. Vé chi
phi, IMO khéng chiu trach nhiém phat trién mo hinh
kinh doanh cho tau ty hanh; thay vao dé, cac qudc gia
nén hop tac voi nganh hang hai, bao gom ca tro cip.
Céc huéng dan vé an ninh mang do IMO phat trién
cha yéu dé cap dén cac tau thong thudng, nhan manh
su can thiét phai stra doi trong twong lai dé giai thich
cho céc tau ty hanh va khong nguoi lai. Cap nhat dich
vu hang hai theo e-navigation ngay 01/03/2023 miéu
td vé dich vu hang hai & ving bang [6].

Trong linh vuc cic van d¢ lién quan dén dir liéu,
vai trd caa IMO bi han ché. Su phat trién cong nghé
vién thong duoc cac quéc gia tao diéu kién tt nhét,
trong d6 IMO tap trung vao viéc phé duyét cac cong
nghé méi. Nhiing lo ngai lién quan dén tinh san c6 va
tinh d& bi ton thuong cia dir liéu dugc khuyén nghi
nén duoc céc t6 chirc phan loai danh gia thay vi IMO.

Céc van dé xung quanh Yéu t6 con ngudi trong sb
hoa, dic biét 1a cac van dé lién quan dén Trung tim
kiém soat bd (SCC), da dugc thira nhin trong hoat dong
xac dinh pham vi quy dinh (RSE), cho théy cac cudc
thao luan can tién hanh tai IMO trong twong lai. Rii ro
vé do tin cay, tuong ty nhu cac vén dé lién quan dén dix
liéu, du kién s& dwoc cac t6 chirc phan cép danh gia.

Dé duogc xa hoi chdp nhan, cac bién phap nhu phat
ra tin hiéu dc biét va chia sé ké hoach hanh trinh dugc
d@é xuét, trong d6 cac qubc gia thanh vién duoc khuyén
khich thao ludn va dua cac bién phap dé vao khung
phap 1y cia IMO.

Trong linh vyc trach nhiém phap 1y va cac van dé
phap 1y, vai trd cia IMO bi han ché trong viéc giai
quyét cac khia canh thuong mai nhung c6 thé gop
phan chimng minh sy an toan k¥ thuat cta tau tu hanh
thong qua ludt phap, nghién ctru va phét trién ciing
nhu thir nghiém. Cac cudc thao luan dé stra ddi cac
cong cu cua IMO va chia sé kinh nghiém R&D tai cac
cudc hop cua IMO dugc khuyén khich va cac quéc gia
thanh vién dugc khuyén khich tién hanh cac thi
nghiém theo huéng dan tam thoi da duge théng qua
ddi voi cac thir nghiém Tau mat nudc ty hanh hang
hai (MASS) dé chirmg minh sy an toan ciia tau ty hanh.
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4. Két luan va Kién nghi

Viéc s6 hoa tau thé hién sy thay doi mang tinh chuyén
ddi trong hoat dong kinh doanh, két hop céc cong nghé
tién tién tir Cong nghiép 4.0, dac biét 1a Tri tué nhan tao
(AD), Dir li¢u 16n va Internet van vat (IoT). Viéc s6 hoa
nay c6 thé dan dén su xuét hién cua tau tw hanh hoic tau
théng minh trong tuong lai. Tau ty hanh can ¢ md hinh
kinh doanh méi do murc dau tw ban dau cao hon it nhat
ba 1an so véi tau théng thudng. Do do, chung co thé
khéng chi don gian 1a két qua clia viéc cai tién cac tau
thong thudng va c¢6 thé khong thay thé duoc cac tuyén
dudng van chuyén hién tai. Nguoc lai, cic tau thong
minh vé& co ban déu c6 thuyén bd va viéc ra quyét dinh
trén tau duoc hd tro boi AL IoT va Dit liéu 16n.

Trong bdi canh tau ty hanh, k¥ thuét IoT thu thap dit
liéu hang hai quan trong. Al thong qua Phan tich dir liu
16n, danh gia dit lidu s& cung cip thong tin canh bao cho
viéc hang hai va dua ra quyét dinh diéu khién con tau.
Mot s6 dir liéu hang hai tir cac cam bién c6 thé duoc
truyén dén Trung tim Kiém soat Bd bién (SCC) bang
cach sir dung céc ky thuat lién lac tién tién nhu V@ tinh
Quy dao Thap (LEO). Nguoi van hanh SCC giam sat dir
liéu, ¢6 thé can thiép bang con ngudi néu can thiét. Diéu
nay co thé dan dén viéc hién thuc hoa cac con tau, chéng
han nhu Tau khéng ngudi 1ai trén bé mat ty dong
(ASDS), can sy can thiép i thiéu ciia con nguoi.

Trén céc tau thong minh, Al ggi ¥ cac hanh dong
¢6 thé xay ra thay vi nim quyén kiém soat, cho phép
thuyén vién dwa ra quyét dinh cudi cing vé viéc hang
hai. Nhirng con tau nay goép phan dam bao an toan
hang hai theo bbn cach: Nang cao nhan thic tinh
hudng bang cach tich hop va phén tich thong tin thong
qua Al giam sai st cua con nguodi vi Al khong bi mét
moi, phat hién cac tinh hudng bat thuong va dy doan
cac mdi nguy hiém tiém 4n théng qua phan tich Di
lidu 16n va lién tuc theo doi dit liéu dé xac dinh cac
dau hiéu hong hoc, dic biét 1a & may chinh. Cach tiép
can nay cho phép cong tac bao tri chinh xac hon va
tao diéu kién bao tri dya trén tinh trang thuc té theo
thoi gian thye, tir 46 nang cao d¢ tin cdy va giam thiéu
cac hong hoc, sy ¢d may. Su tham gia ciia con ngudi
vao viée hang hai, du tir bo hay trén tau, déu thuc diy
mdi quan hé hop tic méi gitra con ngudi va may moc.

Dé day manh hon nita qua trinh s6 hoa, tac gia kién
nghi dudi goc nhin tong thé theo thir tw vu tién nhur sau:

* Pbi voi co quan quan 1y nha nude chuyén nganh
hang hai can:

-Tao diéu kién thuan lgi cho hoat dong nghién cuu
va phat trién lién tuc v& s6 hoa, dic biét 14 trong linh
vuc co so ha ting khong gian.
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- Xem xét cic yéu cau vé k¥ nang trong twong lai
d6i v6i thuyén vién va ngudi van hanh tai Trung tim
Kiém soat Bo (SCC) va thiét 1ap céc tiéu chuan tuong
ung cho Gido duc va PBao tao Hang hai (MET).

- Hop tac véi cic nganh dé thiét 1ap khung trach
nhiém phap 1y phu hop, giai quyét cac cude thao luan
xung quanh phuong tién tuy hanh.

- Chia sé va thao luan cac thong tin lién quan vé
céc muc trén tai TS churc Hang hai Quéc té (IMO).

- Can nhic céc chién luge dé giam thiéu rii ro lién
quan dén giao thong hdn hop tai IMO.

* Pbi v6i hoat dong dang kiém, phéan cép tau can:
Xay dung cac phuong phap danh gia rii ro thich hop
pht hop cho tau ty hanh va tau khong ngudi lai.

* Pdi voi cac nha may dong tau can tién hanh cac
phuong phép thiét ké tién tién, ching han nhu Kién
trac huéng dich vu (SOA), dé tang cuong do tin ciy
va loai bo cac 16 hong trong dir lidu.

* Pbi v6i cac Vién nghién ctru, Truong Pai hoc, can:

- Tién hanh nghién ctru sau hon vé nguy co tin
cong mang nham vao tau ty hanh hoic tau khong
ngudi lai, tau thong minh.

- Piéu tra viéc hang hai an toan ddi véi hoat dong
cua cac SCC.

- Nghién ctru cac yéu cau k¥ ning trong twong lai
d6i v6i thuyén vién va nguoi diéu hanh tai SCC.

Nhom tac gia du doan rang viéc giai quyét nhiing
vén dé quan trong nay thong qua cac hanh dong duoc
dé xuit s& mo duong cho mot twong lai noi hoat dong
van tai bién tan dung tdi da qua trinh s6 héa nham
nang cao d6 an toan va ting hiéu qua hoat dong.

L1 cdm on

Nghién ctru nay dugc tai trg bdi Truong Pai hoc
Hang hai Viét Nam trong dé tai ma s6 DT23-24.04.
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