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Tém tit

Céng tac quan Iy van hanh hé thong dén bién hién
nay dwoc thyc hién tudn theo cac quy dinh tai
Théng tw s6 38/2021/TT-BGTVT vé viéc ban hanh
Pinh mite kinh té - ky thudt trong linh viee cung
ung dich vu sw nghiép cong bao dam an toan hang
hai da dwoc Bo truong B Giao thong van tai ban
hanh ngay 30/12/2021. Tuy nhién, cdc nghiép vu
quan 1y, vdn hanh, ldp dw todn hodc thanh, quyét
todn thuwong chii yéu dimg lai ¢ cdc quy trinh don
lé bang cdc cong cy roi. Chinh vi vdy, cdc nghiép
vu quan 1y tong thé hodc ra sodt, kiém tra theo
tirng yéu cau cu thé sé gap nhiéu khé khan, kha
nang truc quan hoa dir liéu bi han ché. Bai bdo
nay dé xudt mot img dung ciia kinh doanh théng
minh (BI) vao hé tro qudn Iy va vin hanh hé thong
dén bién dé nang cao hiéu qua cong tac quan 1y,
van hanh hé théng deén bién thong nhdt, mang tinh
triee quan va cé tinh lién thong két néi giita cdc
cong doan voi nhau.

Tir khéa: Pén bién, bdo dam an todn hang hai,
kinh doanh thong minh, quan ly, van hanh.
Abstract

The current management of the lighthouse
system's operation is carried out following the
provisions of the economic-technical norms for
the operation of the independent lighthouse
system in Circular No. 38/2021/TT-BGTVT
promulgated by the Minister of Transport on
December 30" 2021. However, management,
operation, estimating, or payment and settlement
functions often stop at single processes with
separate tools. Therefore, the overall management
operations or reviewing and checking each light
or group of lights according to specific
requirements will face many difficulties, and the
ability to visualize data is limited. This article

proposes a Business intelligence (BI) model for
supporting the management of the lighthouse
system s operation to improve the efficiency of the
management and operation of the lighthouse
system in a unified and effective way, with intuitive
interconnectivity between the stages.

Keywords: Lighthouse, maritime safety, business
intelligence, management, operation.

1. Giéi thiéu chung

Dén bién, hay con goi la Hai dang, 1a bao hiéu
hang hai ¢ dinh thiét 1ap trong ving nudc cang bién,
vung bién Viét Nam hodc tai cac vi tri can thiét ven bor
bién. Cong tac quan 1y van hanh hé théng dén bién
hién nay dugc thyc hién tudn theo cac quy dinh tai [1].
Mot dén bién van hanh thudng bao gdm nhiéu thanh
t6 nhu nguén nang lugng, trang thiét bi bao hiéu, hé
thdng cong trinh, dung cu va phuong tién phuc vu
cong tac. Dan dén, cac nghiép vu quan 1y, van hanh,
lap du toan hodc thanh, quyét toan thudng chu yéu
dimg lai & cac quy trinh don 1¢ bing cac cong cy roi
rac, vi du nhu viée 1ap dit liéu thanh, quyét toan dwoc
thuc hién bang cc bang tinh MS Excel, con dit liéu
dia 1y cuia dén bién dwoc luu trir trén Google Earth.
Nhin chung, néu cong tac quan 1y chi don gian dya
trén céc s sach, bang biéu duoc thue hién boi mot ca
nhan don 1é thi ho s& co ban ¢ thé tinh toan cac sb
lidu va thé hién theo cach cua riéng ho. Tuy nhién, xét
trén goc do quan ly, viéc thuc hién tinh toan nay tdn
tai riii ro 16n do nhiing sai s6t xuét phat tir chinh ngudi
thao tac file tinh toan tao ra. D(“)ng thoi, moi dén bién
lai bao gdm céc trang thiét bi khac nhau nén ngay ca
nhitng dén bién cung cip ciing c6 chi phi quan 1y khac
nhau. Vi véy, dé kiém tra cac khdi lugng tinh toan doi
hoi nguoi kiém tra phai 1ap mot bang tinh khéc, tra lai
cac dinh mtrc hodc thyc hién ra soat lai tirng cong thirc
tinh trong bang tinh d6. Chinh vi vay, viéc quan ly
tong thé hodc ra soat, kiém tra theo timg dén bién hodc
nhom dén bién theo ting yéu cu cu thé s& gip nhiéu
khé khin, kha ning truc quan hoa dit liéu bi han ché.
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Cac ung dung kinh doanh thong minh (Business
Intelligence, goi tat 1a BI) 1a giai phap hd trg phan tich
dir liéu giup ngudi sir dung hién thi thong tin mot cach
tryc quan (visualization) va chia s¢ thong tin chi tiét
(insights) trong co quan hoac nhing cac dang bao céo
(dashboard) 1én website hodc vao trong cac ing dung.
Tir d6 hd trg doanh nghiép dwa ra cac quyét sich quan
1y, kinh doanh nhanh chéng va hi¢u qua.

Quan 1y, van hanh (QLVH) dén bién 1a linh vyc
nghé nghiép dic thu thudc dich vu sy nghiép cong
bao dam an toan hang hai. Cong tac nay hién nay
dugc thyc hién boi hai Tong cong ty Bao dam an toan
hang hai mién Bac va Tong cong ty Bao ¢am an toan
hang hai mién Nam. Chinh vi dic thu nghé nghiép
chuyén siu, nén cac nghién ctru vé quan 1y, van hanh
dén bién con rat han ché, dic biét & Viét Nam. Bén
canh d6, cac nghiép vy nay phai tuan thu theo cac
quy dinh hién hanh cua hé théng phép luat Viét Nam
nén nhiéu quy dinh ciing ¢6 su diéu chinh theo thoi
gian dé phu hop véi tinh hinh thuc té. Cu thé, tai
Tong cong ty Bao dam an toan hang hai mién Bic,
viée thuc hién QLVH dén bién duogc thuc hién tir cac
don vi thanh vién, bao gém ¢O van hanh, bao tri hé
théng dén bién va thuc hién 1ap dy toan va quyét toan
dé trinh 1én Tong cong ty phé duyét. Do viéc thuc
hién nay chwa mang tinh ddng bo, thiéu tinh két ndi
nén cach tinh toan cac tham sé ciing khac nhau giita
cac don vi. Bén canh do6, cong tac kiém tra, giam sat
do chinh xac cua sb liéu trong cac file Microsoft
Excel ctia mdi don vi thanh vién ciing gip nhiéu kho
khan do cac cong thirc tinh toan va cic ham sé sir
dung phuc tap hodc da bi lugc bé mot sb6 budc ma
khong cé giai thich cu thé. Ngoai ra, viéc kiém tra
cac s6 liéu lién quan dén k¥ thuat nhu quang duong
di chuyén dén vi tri tram dén ciing khong dong bé do
Excel khong hd trg quan ly thong tin dia 1y tét.

Trén co sé tham chiéu cac can ctr phap 1y hién
hanh va cép nhat ky thuét, cong nghé hién dai, bai bao
nay dé xuat ing dung BI vao hd tro quan 1y cong tac
van hanh hé thdng dén bién giup nang cao tinh thong
nhét, kha nang lién thong két ndi giita cac cong doan

va van dam bao sy phut hop v6i cac quy dinh hién hanh.

2. Co sé nghién ciru

2.1. Qudn Iy, vin hanh hé théng dén bién theo
Thong tw sé6 38/2021/TT-BGTVT

Céc hoat dong 1ap du toan, thanh quyét toan, dat
hang, xay dyng va phé duyét gia san phém, dich vu su
nghi¢p cong bao dam an toan hang hai phuc vu van
hanh hé thong dén bién ap dung theo cac quy dinh tai
[1]. Mot dén bién thong thudng bao gdm céc trang
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thiét bi nhu: Thiét bj bao hiéu hang hai, hé thong cung
c?ip nang lugng, cong trinh tram dén, dung cy, cong
cu va phuong tién phuc vu. Cong tac QLVH dén bién
thuong bao gom:

- Van hanh hoat dong va bao tri cac thiét bi bao
hiéu hang hai va ngudn ning lugng;

- Bao tri hé thong thong tin lién lac, hé thong
chdng sét;

- Tinh toan xac dinh thoi gian, phu tai st dung may
phat dién, dién ludi cho thiét bi bao hiéu, phuc vu diéu
kién lam viéc, sinh hoat tai tram dén bién;

- T6 chirc tryc tai tram dén;

- Vén hanh, bao tri ddi v6i cac dén bién khong co
ngudi thuong truc;

- Tinh toan hao phi vat tu, dung cy, cdng cu phuc
vu quan ly, vén hanh tram dén bién;

- Tinh toan thoi gian st dung cac trang thiét bi,
phu tung bao hiéu hang hai.

Dén bién duoc phan loai ra ba cip dén, bao gdm
dén bién cdp I c6 chirc nang bao hiéu cép bo, cap II
phuc vu hang hai ven bd, va cip III ¢6 muc dich bao
hiéu cira séng, cira bién [2]. Dya trén cép dén, cong
tac quan 1y, van hanh hé théng dén bién ¢6 nhitng quy
dinh khéac nhau. Cu thé, cong tac van hanh thiét bi bao
hiéu hang hai va thiét bi phuc vu cung cap niang luong
dugc thyc hién gidng nhau cho tat ca cac cip dén,
nhung hoat dong bao tri trang thiét bi béao hiéu hang
hai dugc thue hién hang ngay cho cac dén cép I, dén
cép II, va hang tudn déi v6i dén cép 1. Bén canh do,
mdi dén bién co cac trang thiét bi va s dung ngudn
nang luong khac nhau nén cong tac khai thac, van
hanh, tinh toan 1ap du toan, thanh quyét toan ciing
khac nhau giita cac dén bién cing cép.

2.2. M6 hinh qudn ly dwa trén irng dung Bl

Ung dung BI cung cép cac cong cu hd trg quan
ly va phén tich dit liéu cho cac hoat dong kinh
doanh. D{ liéu duoc biéu dién mot cach truc quan,
cho phép giam sat cac hoat dong hau can, nang suét
kinh doanh va danh gia cong viéc. Bén canh do,
nhiéu nén tang BI c6 kha ning xdy dung cic bao
c4o c6 thé tiry chinh, gitip nguoi sir dung c6 thé lya
chon céac tham sd, hién thi dit liéu theo cac khu vuc
dia 1y trén nén tang ban dd s6 hodc theo cac mau
béo cdo c¢6 sdn. Phan mém BI c6 kha ning trinh bay
dir liéu béng cac hinh anh tryc quan va dinh dang
dé hiéu. Vi thé, nguoi st dung hé thong BI c6 thé
dé dang thyc hién cac thao tac thu thap thong tin
chi tiét tir co so dir lidu [3].

So véi phan mém Microsoft Excel, phan mém
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dugc sir dung phd bién trong cac tac vu tinh toan tong
hop thong thuong tai cac doanh nghiép, ting dung BI
cho phép thu thap va cép nhat lién tuc dir liéu tir da
dang céc nguén khac nhau nhu file tai liéu, website, ...
(xem Hinh 1). Khi xtt 1y dit liéu 16n, tng dung BI hd
trg viéc don dep, két ndi cac nguén dir liéu va cho
phép tinh toan phirc tap [4]. Cu thé, nhom tac gia da
thir nghiém so sanh kha nang thyc hién xwr ly dir liu
giita mot s6 ing dung thi két qua nhu sau: Google
Sheet cho phép thuc hién 6n dinh khoang toi da
50.000 records (dong) ma khong xay ra hién tuong bi
tré hodc lag khi xtr ly, Excel c6 dat dugc khoang
100-200.000 records, Power BI (mét trng dung BI) co
thé xir Iy muot ma téi 8.000.000 records.

Get Data
—
Al Kl Bxcel Workbook A
File B Tex/csv
Database Bom
o
Power Platform [ Json
Azure Folder
i Bl pPDF
Online Services =l POl
Other Parquet
B SharePoint folder
SQL Server database
I3 Access database
SQL Server Analysis Services database
Oracle database
1BM Db2 database
1BM Informix database (Beta)
1BM Netezza
v
MySQL database
Certified Connectors | Template Apps Connect

Hinh 1. Cic dang dit ligu c6 thé xir Iy bang Power BI
Chinh vi nhitng vu diém do, img dung BI 1a mot
giai phap hiéu qua giup phén tich va trinh bay két qua
cong tac QLVH dén bién.
3. Ung dung BI quén Iy van hanh h¢ thong dén
bién theo Théong tu s6 38/2021/TT-BGTVT

3.1. Xdy dwng co so dir liéu (CSDL)

Dit liéu st dung trong nghién ctru nay duoc tong
hop tir cac thong tin dwoc cong bd trén website cua
Téng cong ty Bao dam an toan hang hai mién Bic
(BDATHHMB) [4], bao gdm s6 lugng trang thiét bi
va thong s6 k¥ thuat ciia hé thong dén bién, cac ké
hoach san xuét kinh doanh, ... Nhom tac gia thuc hién
tinh toan, xay dung CSDL cho m6 hinh BI tuan thu
theo cic quy dinh cia Thong tu sé 38/2021/TT-
BGTVT trén phan mém Microsoft Excel.

Dit liéu sau d6 dugc dinh dang lai dé dam bao tinh
théng nhét va thuan tién cho viéc lién két va xur ly dir
liéu trong mo hinh BI. Bén canh d6, mo hinh BI cling
¢6 thé thu thap dir liéu truc tuyén tir cac nguén online
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va ty dong cap nhat lai dir liéu mdi khi thong tin tir
website nguén ¢6 su diéu chinh. Vi du, khi thong $6
k¥ thuat ctia dén bién trong mé hinh QLVH dén bién
¢6 sy thay doi trén website cia BDATHHMB, mo
hinh s€ tu dong cap nhat lai dir li¢u nay.

PM biio tri hé thong ning lwgng mit troi

TT | Thanh phin hao phi [Bon vi[ Den cip I Dén chp IT Pen cip T
[Hang ngay[Hang thing| Hang ngay [Hang thang| Hang ngay [Hang thang|
1_|Nude rira kinh it 0.05 0.05 0.05
2 [Vai phin tring 0.6m m 0.50 040 0.30
3 |Giélan kg 0.50 1.0 0.40 0.8 0.30 0.6
4 |M& bao quan kg 0.3 02 0.1
5| Thiée han cudn 0.5 04 03
6 [Con cong nghigp it 1.0 08 0.6
7_|Bang dinh cach dién cugn 3.0 2.0 1.0
8 [Dung dich dién phin it 5.0 40 3.0
0 [Dau boc ic quy cii 2.0 20 1.0
10| Vat t khic % 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
11_|Hao phi nhan cong cong | 22 5.0 2.0 45 18 4.0
PM biio tri thiét bi bao hiéu
TT | Thanh phin hao phi [Dom v Den chp I Den chp I Pen cip I
[Hang ngay[Hang thing Hang ngay [Hang thang| Hang ngay [Hang thing|
1 |Nudc riva kinh it 0.15 0.15 0.10 0.10 0.10 0.10
2 |Vai phin tring 0.6m m 0.10 0.10 0.08 0.08 0.06 0.06
3 |Damém lau thin kinh m’ 0.04 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02
(a) CSDL dinh mirc theo TT38/2021/TT-BGTVT
Hao phi nhin cing Dén Vinh Thye
Hang muc cng viéc thue hién trong nam Dinh mirc Theehien [ 2idNC|_Thinh tién
cong/lin | Bje the | lin/nam | cong/nim
Vin hanh thiét bi bio hi¢u hang hii hang ngiy
Vin hanh thiét bi dén bao hiéu 15 40 365 548 870,306 476,492,766
Vin hinh Racon, ATS 028 |20 363 102 B B
Van hinh thigt bf <of dign 018 |20 363 51
Van hanh thist b1 giam sat va dieu khien tir xa 03 235 365 110
Vin liinh thiét bi cung cip ngubn ning lrong hing ngiy
i Tiinlh b3 thome pin ming lrong mA (164, b bao v 1ap &L p w o .
quy wi thiét bi khic 656704 | 119848 447

(b) Tinh todan chi phi vdn hanh theo dinh mirc
Hinh 2. Xdy dung CSDL trén MS Exccl

QLVH BHHH o [&] Teng hop VLML o

Cap dén

Céng nghé chdng sét

Péc tinh &nh séng

Mhan céng [

¥ Hao phi(cang)

»

Tén tram gér

¥ Tign luong (G8ng

Hinh 3. Lién két CSDL QLVH dén bién

Céc truong thudc tinh cua mdé hinh QLVH den
bién di duoc xay dung bao gdm: cac chi tiéu kinh té
dugc téng hop trén MS Excel va cac chi tiéu ky thuat
dugc thu thap tai website chta BDATHHMB. CSDL
sau d6 duge chuan hoéa va lién két véi nhau nham téi
wu kha ning quan ly cua hé théng (Hinh 3). Chinh vi
vy, CSDL QLVH dén bién di mang tinh chét linh
hoat va c6 thé thyc hién cap nhat tu dong mdi khi
CSDL nguén bj thay doi.

3.2. M6 hinh BI qudn Iy v@n hanh dén bién
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Dé g dung mo hinh BI vao QLVH hé théng dén
bién, nhom nghién ctru tién hanh thyc hién thi diém
trén hai ing dung hd trg phén tich va truc quan hoa
dir liéu dang duoc str dung phd bién nhét trong nganh
BI hién nay, bao gdm: phin mém Tableau ciia hing
Salesforce va phan mém Power BI dugc phat trién boi
hang Microsoft. Trén co s& phan tich cac yéu cau kinh
té - k¥ thuat ctia cong tic QLVH dén bién va chi phi
dau tu, nhém nghién ctru dé xuat xay dung mot mo
hinh quan 1y trén nén tang tmg dung bo cong cu Power
BI dugc phat trién boi hing Microsoft [6]. Phién ban
Power BI Desktop dugc cung cip mién phi va cai dat
truc tiép trén cac may tinh c4 nhan.

S G 4 Moy -

Yér'Bai fany

Hanoio
>

eHaiptiong
ThaiBinh Haikou
Danzhou

B6n bién

18.118916666666667

106.43072222222223

Mii Ron

1

FI(4)W.20s

Dén nhip bé, béo vi tri Mi Ron, gitp tau
gosi khai viing bién Ha

dinh hudng ra vao cing

Tac dung dac

Céng nghé chéing sét diu tién H& théng chéng sét phan tén ning huigng sét

Tinh trang d3u tién  Binh thuong

Hinh 4. Tra civu thong tin chi tiét ciia mét dén bién

M6 hinh BI QLVH dén bién duoc nhom nghién
ctru x4y dung bao gdm cac chtrc ning chinh sau:

1. Tra ctru nhanh thong tin chi tiét ciia mot dén
bién (Hinh 4). Chirc nang nay gitp ngudi st dung nim
bét ngay dugc cac thong tin co ban ciia mot dén bién.

2. Kiém tra, giam sat va cap nhat cac thong sé k¥
thudt va tinh trang hoat dong cua dén bién (Hinh 5).
Chtric nang nay cho phép nguoi st dung gidm sat va
cap nhat v& mat k¥ thuat ciia mét, hodc mot nhoém deén
bién, hoic ca hé théng dén bién.

3. Quan ly, giam sat cac chi tiéu kinh té phuc vu
véan hanh dén bién (Hinh 6). Cac chi phi van hanh cta
céc dén bién duge thuc hién tinh toén, téng hop tuan
thu theo quy dinh tai Thong tu 38/2021/TT-BGTVT,
bao gém: Chi phi nhién li€u, nang lugng; Van hanh
bao tri TBBH hang ngay, hang tuan, hang thang; Vat
tu bao tri hé thong chdng sét, hé thong thong tin lién
lac; Vit tu bao tri racon, ais, coi dién; Vat tu bao tri
may phat dién; Vat tu bao tri h¢ théng nang luong, ac
quy, bd sac; Chi phi thiét bi cung cip ning luong va
thiét bi dén; Chi phi vat tu phuc vu cac tram dén bién;
Chi phi dung cy, cong cy,... Chiic nang nay cho phép
nguoi st dung thuc hién tra ctru cac chi tiéu kinh té,
so sanh va dua ra cac danh gia can thiét.
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Thai Binh

Gulf
of Tonkin

.Zhanjlang

Haikou

Tén tram déen
Ba Lang An
BaLat
Bach Long Vi’
Béi can Ly Son
Bao cing Ly Son
Bién Son
Chan May
CoTo

Binh thuwong

nh trang

Cap den
I
L}
n

Tén tram dén
Ba Lang An
Ba Lat

Bach Long Vi

Bién Son

Chan May

€

Bai can Ly Son

Bdo cang Ly Son

Tinh trang sir dung dén bién

Cdp dén Tinhtrang
-

Il Binh thudng
1] Binh thugng
| Binh thudng
i Binh thudng
Il Binh thudng
Il Binh thudng

1l Binh thuéng

>

(a) Théng sé kj thudt tong thé hé thong dén bién

Tén tram dén @Bzch Long Vi

Binh thuwdng

Cap dén
|

24

(b) Théng sé ky thudt ciia mét dén bién

Hinh 5. Gidm sdt thong sé ky thudt dén bién
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4. Két luan

Céc nghiép vu van hanh, 13p dy toan hodc thanh,
quyét toan cua cong tac QLVH hé thdng dén bién hién
nay thudng chu yéu dimg lai & cic quy trinh don 1é
béng cac cong cu roi rac, chua cd tinh théng nhét.
Chinh vi vay, cac nghiép vu quan 1y tong thé hodc ra
sodt, kiém tra theo timg yéu cau cu thé s& gip nhiéu
kho khén, kha nang truc quan héa dir liéu bi han ché.
Bai bao nay di ing dung dugc BI vao hd trg cong tac
quan 1y va van hanh hé théng dén bién dam bao tuan
theo Thong tu s6 38/2021/TT-BGTVT va gop phan
nang cao hiéu qua cong tac QLVH hé thong dén bién
thdng nhét, mang tinh truc quan va cé tinh lién thong
két ndi giita cac cong doan véi nhau.

Tén tram dén

Balawin 6,332.242.220

Ba Lat 7 s
M Bach Long Vi’ Téng chi phi NL, VL

B&i can Ly Son

Bao cang Ly Son

Bién Son
Chan May Loi cdm on
CoTo

, Nghién ctru nay duogc tai trg boi Truong Dai hoc
(a) Chi phivin hanh ciia mgt dén bién Hang hai Viét Nam trong dé tai ma s6: DT22-23.79.

@\in hanh bao tri TEBH hang ngay @VEn hanh bao trl TBBH hang tha... @Van hanh béo ti TBBH .. TAI LIEU THAM KHAO

[1] BO6 Giao thong van tai, (2021), Théng nr s6
38/2021/TT-BGTVT vé viéc ban hanh Dinh mirc

% | 4810512 . e ~ a ~ ’ .
8 a3 kinh té - ky thudt trong linh vuc cung vung dich vu
sw nghiép cong bao dam an toan hang hdi,.
[2] B9 Giao thong van tai, (2015), QCVN
0 10,000,... 20,000.... 30,000,.. 40,000,.. 50,000,.. 80,000,... 70,000...
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