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Tém tat
Hé théng ngdi nha théng minh (Smart home) ngay cang tré Ién phd bién do tinh tién ich ma
né mang lai. Trong mot ngdi nha théng minh tét cé céc thiét bj dién sé dwoc két nbi véi nhau
dé tao thanh mét hé théng kin nhé bo diéu khién trung tdm. Hién nay véi sw phét trién cua
céng nghé cho phép tich hop tri tué nhan tao (Al - Artificial intelligence) trong bo diéu khién
trung tdm lam cho chung théng minh hon, tuy nhién gia thanh cta céc hé théng dé thuong
rat cao. Dé cé thé khai thac duoc thé manh cia Al st dung trong ngéi nha théng véi gia
thanh hop ly can phai dwoc nghién ctru dé tim ra gidi phép. Bai béo trinh nghién ctru céch
thire st dung tri théng minh nhén tao két hop véi phén cing Arduino dé xay dung bé diéu
khién trung tdm. B6 diéu khién trung tdm da duwoc thir nghiém lam viéc én dinh va tin cay.
Twr khéa: Ngbi nha théng minh, tri théng minh nhéan tao, Arduino Nano, NodeMCU.
Abstract
Nowaday, Smart houses are becoming more popular because of the user-friendly for human
life. All device are connected together to make a close-system by using a centre controller.
Moreover, the growth of Al is a condition to design more intelligent controller, but the
controlller always has a high price. Therefore,we need to research to find a cheaper solution.
The paper research a method to make the controller with Arduino hardware. The controller
successfully has been expermeting in house.
Keywords: Smart home, Atrtificial intelligence, Arduino Nano, NodeMcu.
1. Dat van dé

Ngdi nha théng minh va tri théng minh nhan tao 14 hai linh viec dwoc nghién ctru nhiéu trong
thoi gian vai ndm tré lai day va da dat dwoc nhirng bwdc phét trién manh mé [1, 2].

Ng6i nha thong minh dwoc hidu 1a mdt ngdi nha/cén hod duwoc ung dung cdng nghé theo mot
phwong thirc nao do nham lam théa méan va gia tang gia tri cuoc sbng cla con nguoi. DPé lam duoc
diéu do, ngbi nha théng minh dwoc trang bi cac thiét bi diéu khién tw dbng nhw diéu khién va giam
séat anh sang, nhiét o, cac van dé vé an ninh, canh bao sém hda hoan,... toan bo céac thiét bj dwoc
két ndi t¢i bo diéu khién trung tam va dwoc quan Iy tir xa.

Con tri théng minh nhan tao 1a mét phan mém may tinh, tuy nhién diém khac biét so v&i cac
phan mém Iap trinh logic théng thwdng d6 1a viéc ting dung céc hé théng hoc may dé mé phéng qua
trinh x& ly cGia con ngudi. Cu thé hon thi tri théng minh nhan tao biét cach suy nghi va 1ap luan, biét
giao tiép, hiéu tiéng noi, biét tw hoc va thich nghi. Chinh b&i kha néng tw hoc héi va suy luan ma tri
théng minh nhan tao dwoc (rng dung rong réi trong nhiéu linh ve [1, 2]. M6 hinh trong bai bao st
dung tri théng minh nhan tao clla Amazon dwoc sir dung nhw mét tro' ly do co tén la Alexa, day la
mot trong nhirng tri tué nhan tao manh mé va phd bién nhét trén thé gi¢i. Kha nang nhan dang giong
ndi tét va giao tiép dwoc véi nhiéu loai phan cirng 1a diém manh clia Alexa..

Phén ciing Arduino Nano Phén cirng NodeMCU Amazon Echo Dot (Alexa)

Hinh 1. Phén ctrng st dung trong mé hinh
M hinh trong bai bao s dung loa Amazon Echo Dot c6 tich hop Alexa dé& nhan dang cac
cau lénh diéu khién thiét bi tr nguwdi st dung két hop véi phan clirng NodeMCU va Arduino dé diéu
khién cac thiét bj dién (Hinh 1). S& di bai bao Iwa chon Arduino Nano vi day 1a phan crng rét linh
hoat, c6 thé mé rong dong thdi cac cong cu phan mém ciing dwoc hd tro rat tét [3].
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Diém méi trong cach xay dwng mo hinh d6 Iwa chon cac phan ctng vé&i gia thanh ré va phé
bién (Arduino) dong thoi khai thac cac dich vu dam may mién phi (Sinric) dé cho phép diéu khién
céc thiét bj tir bat ki dau thong qua két ndi internet mot cach dé dang. Ngoai ra c4u truc trén con cho
phép m& rong cac dau ra diéu khién mot cach linh hoat do Arduino Nano cd rat nhiéu cac dau ra.

2. C4u trac bo diéu khién

Tro Iy o Alexa c6 kha ndng choi cac ban nhac, cung cap cac théng tin vé thoi tiét, giao théng.
Ngoai ra Alexa ciing cé kha nang diéu khién cac thiét bj dién thdng ctia cac hang nhw Philips Hue,
Belkin Wemo,... Tuy nhién trong bai b4o khéng st dung céc thiét bi dién ctia cac hang néi trén ma
tw tao ra bo diéu khién rieng phu hop véi diéu kién thuc té & Viet Nam 1a cé nhiéu cac thiét bj khong
c6 tinh nang théng minh. Chinh vi thé c6 thé sir dung ngay ca trong nhirng ngéi nha binh thwdng
chwa c6 cac thiét bj dién théng minh gitp gidm gid thanh va thoi gian l&p d&t ctia hé thdng.

‘Nguyén tac diéu lam viéc cla bd diéu khién trung tam dwgc mo ta nhw trong Hinh 2 va yéu
cau két ndi véi mang internet dé hoat dong. Bo diéu khién bao gébm loa Amazon Echo dot tich hop
Alexa, NodeMCU va Arduino. V&i loa Amazon Echo dot khi lam viéc sé ludn trong trang thai ch& cau
lénh twong tac ctia ngudi str dung. Khi Amazon Echo dot phat hién thay tir khoéa “Alexa” thi 1ap tirc
sé& khéi dong quy trinh x& ly ngén ngi va glvi v& may chi Amazon dé phan tich [4].

Arduino 13 thiét bi thwc hién didu khién cac ro le hodc phat 1énh diéu khién théng qua séng
hdng ngoai tuy nhién Arduino khéng cé kha nang két ndi internet do vay can thém phan cirng
NodeMCU. NodeMCU cé trang bi két néi khong day (Wi-Fi) do vay co thé két ndi d& dang vao may
chd trung gian Sinric d& nhan I&énh diéu khién rdi gt t&i Arduino.

Gia thiét chung ta ra 1&nh 1a “Alexa, Turn on TV”. Cau lénh sé& dwoc thiét bi Amazon Echo dot
thu ghi lai va gri dén tri théng minh nhan tao cai dat trong may chi ctia Amazon |a Amazon Alexa
dé& nhan dang ngdn ngl va phan tich ngir phap cau Iénh. Sau khi da hiéu diéu ngwoi st dung mong
mudn thi Alexa sé& g Iénh bao gdm thong tin vé thiét bj (TV) va lénh bat (ON) bang cach glri chubi
{“TV, ON”} dén mét may chd trung gian da dwoc ngudi st dung quy dinh s8n. Amazon Alexa khéng
hé tro két ndi truc tiép téi phan clirng dé gidm tai cho may cha vi thé chung ta can st dung mot may
chd trung gian dé két ndi t&¢i phan cirng, trong trwdng hop nay dé 1a Sinric. S& di lwa chon Sinric bi
day la moét may chd mién phi, thdi gian dap tng rat nhanh va cai dat dé dang trong phan mém Alexa.
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Hinh 2. Céu tric cta bé diéu khién trung tdm smarthouse

Tiép theo d6 may chi Sinric sé gri cau lénh {“PowerState, ON”} kém theo tén cua thiét bj t&i
phan cirng NodeMCU théng qua két néi internet. Cubi cung cau Iénh duwoc glri t&i Arduino dé phat
lénh bat TV théng qua séng hdng ngoai. V&i cac thiét bi khéng cé bod diéu khién tir xa bang héng
ngoai thi thiét bi s& dwoc bd didu khién cdp ngudn qua cac bd ro le do vay cé thé &p dung dé diéu
khién cho ca céc thiét bi khdng théng minh trong mét ngéi nha.
3. Xay dwng mé hinh
3.1. Két néi phan cirng

Phan cirng & day bao gdbm NodeMCU va Arduino Nano. Két ni cac thiét bi nay vé&i nhau duoc
thwe hién théng qua cdng truyén théng néi tiép (Serial port) cla hai thiét bi (Hinh 3). Viéc s dung
cbng truyén théng néi tiép trong ciu truc két ndi cho phép nhiéu I1énh hon dugc gl tir Alexa toi
Arduino trong khi d6 s6 lwong dwérng day tin hiéu chi 1a mot soi tiét kiém so véi dung cAu tric truyén
dang song song.
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Hinh 3. Két néi phan cirng bé diéu khién

Chan TX (chan truyén di liéu cdng néi tiép) cia NodeMCU dwoc két néi téi nhan Rx (chan
nhan) ctia Arduino Nano, téc do truyén dwoc khdi tao 1a 9600 bit/s. Dau A6 ctia Arduino Nano duoc
khuéch dai qua bang transistor va dung dé diéu khién mot LED héng ngoai D1 (Infrared-Light
Emitting Diode) phat ra cac 1énh diéu khién t&i cac thiét bi dién c6 bd thu hdng ngoai (Tivi, diéu hoa,
dau k¥ thuat sd,...). Hai dau A0 va A1 dung dé diéu khién Bat-T4t cho cac thiét bi chwa c6 bo thu
hdng ngoai nhw dén, quat,... Mach dong lwc st dung MOC3020 va Triac thay cho cac ro le dé giam
kich thwéc va tiét kiém nang lwong.
3.2. Lap trinh cho NodeMcu va Arduino

Ca NodeMCU va Aruino déu s dung chung phan mém tén 1a Arduino IDE . Thuat toan diéu
khién nhw trén Hinh 4.

| Serial Begin (9600) | | webSocketEvent) | |Serial. Begin (9600) |

!

‘WiFiMulti.addAP(SSID_NAME, WIFI_PASSWORD) ‘ ‘ Serial.println ("devicelD, action”)\

!

|webSocket.begin(SERVER_URL, SERVER_PORT, "/") @

ov 1800  24kQ
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C6 dit lieu

‘webSocket.sendTXT(”H”) \ ‘ Xiéc dinh deviceID va Action ‘

|

‘ Xudt 1énh diéu khién ‘

Tao tré 5 phut

bing

a. Chuwong trinh chinh NodeMCU b. Ngét nhdn NodeMCU c¢. Chuong trinh Arduino Nano
Hinh 4. Lwu dé thuat toén chwong trinh cho NodeMCU va Arduino Nano
Chuwong trinh bao gdm 3 thuat toan dé la thuat toan chwong trinh chinh ctia NodeMCU, ngéat
nhan NodeMCU va chwong trinh ctia Arduino Nano.

Chuwong trinh chinh cia NodeMCU bao gém bwéc khéi tao cdng truyén théng véi Arduino
dung ham Serial.Begin (). Téc do truyén 1a 9600 bit/giay. Sau do la két ni téi mang Wi-Fi véi théng
s6 nhap vao SSID (t&én mang) va PASSWORD cla mang. Sau dé ham webSocket.Begin() dwoc goi
dé két ndi t&i dia chi URL (Uniform Resource Locator) clia may chu (iot.sinric.com) qua céng da mé
la 80. Qua trinh két ndi may chi thanh cong thi NodeMCU da s8n sang dé nhan di liéu ttr may cha,
tuy nhién sau 5 phut ma khong cé sw trao dbi di¥ liéu gitra may chi Sinric va NodeMCU thi may ch
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s& déng lai vi thé can lién tuc gl di liéu 5 phit mot 13n dé  © seemsaimaneres S8 S0 =15
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duy tri két néi nay st dung ham webSocket.send ().

Khi c6 1énh diéu khién ctia nguoi st dung, Sinric s&8 oo e
glri di¥ lieu dén NodeMCU véi cac thong sé 1a tén thiét bi
(devicelD) va hanh déng can thuwc hién twong (rng (action)
va tao ra moét sw kién ngét véi NodeMCU. NodeMCU xir ly
va sé glri cac thong sb do téi Arduino Nano dé thuwc hién.
Tét ca cac cong viéc nay dwoc thuc hién bang chwong trinh SESine APLREY 2G9S0 G0 4030 S0 S TIR00TES ¢
con ngét ctia NodeMCU. B ”Sfiml;f“;;fim
Arduino Nano sau khi nhan dwoc dir liu s& c&n clr | i semvmasoms co
vao devicelD va action dé diéu khién cac thiét bi phU hop. | ... wisceess sssssms 200000

Toan bd chwong trinh dwgc viét va bién dich tren | -
phan mém Arduino IDE nhw Hinh 5 cho ca NodeMCU va
Arduino.

Sau khi da 1ap trinh xong, tién hanh két ndi va hoan
thién mé hinh nhw trong Hinh 6.

M6 hinh bao gébm loa Amazon Echo dot,
NodeMCU két n0| t&i Arduino Nano. LED phat hong
ngoai duoc két ndi t&i Arduino. Mach dong
lwc st dung triac cling dwoc két ndi toi
Aruino. Trong mé hinh cé hai triac, dau ra
cla triac dwoc ndi téi hai 6 cam dé diéu
khién hai thiét bi dién khong cé céng hdng
ngoai nhw quat, dén,... Cac thiét bi khac
nhuw tivi, diéu hoa, dau k¥ thuat sé,... dwoc
didu khién tlr théng qua tin hiéu hdng ngoai.

Mo hinh da dwogc thlr nghiém trong
thuc té cho két qua tbt, thdi gian dap tng twr
khi ra lénh cho t&i khi dap ng b&i phan
cirng dwdi 1 gidy, dd tré thoi gian nay hoan
toan cé thé chap nhan duoc déi véi didu
khién thiét bi. Két ndi gitra phan clrng va may chi dwoc duy tri lién tuc, khéng bi mét két ndi khi hoat
dodng trong th&i gian dai. Cac cau 1énh dwoc Alexa nhan dang v&i dd chinh xac cao, va co diém thu
vi la cang str dung nhiéu thi Alexa cang nhan dang cac cau Iénh chinh xac hon do day 1a tri thong
minh nhan tao Ién ¢ kha nang tw hoc dé thich nghi véi ngén ngir ctia ngudi st dung.

4. Két luan

Bai bao da gi¢i thiéu giai phap két hop tri théng minh nhan tao véi phan cirng Arduino dé xay
dwng md hinh bd diéu khién trung tdm cho ngdi nha théng minh. V&i cac loi thé cha tri théng minh
nhan tao la kha nang nhan biét ngén ngi¥, hoc héi va tw duy két hop véi phan cirng Arduino linh hoat
c6 (ng dung cao trong thwe té mang lai hiéu qua kinh té. Ngoai ra bai bao cling mé ra cac hwdng
nghién ctru mé&i cho gidng vién va sinh vién dé nang cao chat lwong gidng day, xa hon niva c6 thé
xay dwng cac md hinh tich hop cao hon dé trién khai trong thwong mai.

include <Arduino.h>
e <ESPB2E6WiFi.h> =
e <ESPB266WiFiMulti.h>
e <WebSocketsClient.h>

#
#
#
#
#include <ArduinoJson.h>
#

include <StreamString.h>

Hinh 5. Chwong trinh viét trén Arduino IDE

Hinh 6. Hinh anh mé hinh hoan thién
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