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Tém tat
Té chire ' Hang hai thé gisi (IMO) dua ra quy dinh bét buéc cho céc tau hoat dong trén ving
bién quéc té. Trong dé, Céng wéc qubc té vé ngdn ngira 6 nhiém méi trong bién do hoat
déng khai thac tau MARPOL 73/78 quy dinh trong 6 phu luc, dac biét v&i cac tau khi chay
trén vung kiém soét khi thai (SECA) st dung nhién liéu c6 ham luong luu huynh thap. Sau
ndm 2020, tat ca céc tau khai thac trén ving bién quéc té phéi st dung nhién liéu c6 ham
lwong luu huynh thap hon 0,50% nham béo vé méi truong. Tuy nhién, thuc té khi s dung
loai nhién liéu luu huynh thép sé lam &n mon nhém piston-xylanh ctia déng co diesel chinh
tau thdy va mire d6 mai mon nhém piston plunger clia bom cao &p trong hé théng nhién liéu.
Do vay, tac gia tién hanh lam ré cac quy dinh trong phu luc cia MARPOL 73/78 va dé xuét
mot sé gidi phép nhdm gidm thiéu dnh hudng tiéu cuc nay cho déng co diesel tau thiy.
Ttr khéa: Pong co diesel tau thiy, IMO, MARPOL 73/78, nhién liéu luu huynh thép, ving bién déc biét.
Abstract
International Maritime Organization (IMO) has been adopted the regulations on ships
operational. MARPOL 73/78 has revealed six appendixes. Especially, the regulation on
ships sailling Sulphur Emission Control Area (SECA) with low sulphur fuel. After 2020, all
ships operate on the international ocean have to use the low sulphur content fuel oil with
0.50% m/m to protect the sea environment. However, the negative influence on piston-
cylinder group will increase. So, the author has been conducting on doing research the
regulations of MARPOL 73/78 and recommending some methods in aim with decreasing the
negative influence on piston-cylinder group of marine diesel engine and fuel oil supply pump.
Keywords: Marine diesel engine, IMO, MARPOL 73/78, low sulphur fuel oil, emission control areas.
1. Gidi thiéu
Thanh phan lwu huynh trong nhién liéu quyét dinh dén phat thai ham lwong SO« trong khi xa
dong co diesel tau thiy. Trong qué trinh chay, lwu huynh chi yéu bi 6 xi hdéa & nhiét do cao thanh
S0.. Mét lwgng khoadng 3 - 5% tiép tuc bi 6 xi héa thanh SOs, chung dwgc goi chung la SOx. Axit
H2S04 hinh thanh khi SOxtiép xtc véi H20 dwoc ngwng tu tr hoi nwéc & nhiét do thap gay &n mon
so' mi xylanh (&n mon diém swong). Trong bai bao nay sé dwa ra cac phwong phap giam thiéu anh
hwédng tiéu cuc téi nhém piston-xylanh do s dung nhién liéu cé ham lwgng lwu huynh thép.
2. Co s& phap ly
2.1. Vang kiém sodat khi thai
Theo Céng wéc qubc té MARPOL 73/78, phu luc VI ¢6 hiéu lwc vao ngay 19/5/2005. Diéu luat
14 va 18 quy dinh phwong phap kiém soat khi thai va ving kiém soat khi thai SOx (SECAs or ECAS)
nhdm gidm lwong khi thai SO« tir tau thdy cling nhw anh hwéng ctia nd dén méi trudng bang cach
giam lvgng Iwu huynh c¢é trong nhién liéu.
Béng 1. Gi&i han thanh phén Iwu huynh theo phu luc VI Céng wéc Marpol
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Hinh 1. Giéi han thanh phan Iwu huynh theo phu luc VI Céng wéc Marpol

Mat khac, theo phu luc VI thanh phan lwu huynh trong nhién liéu dwoc s dung trén tau thay
chay qua cac vung bién kiém soat khi thai (ECA) cling v&i lwong SOx va thanh phan mudi (PM). Cac
gi&i han chi tiét dwoc dé cap trong bang bén duei.

Sau nam 2020 t4t ca cac tau déu phai st dung nhién liéu cé thanh phan lwu huynh siéu thap
0,50% m/m theo quy dinh m&i cia MARPOL. Do d6 nghién ctru nay cé y nghia rat quan trong voi
thwe tién trong khai thac dong co diesel chinh tau thay.

2.2. MARPOL 73/78, phu luc VI (Piéu luat 14)

Diéu luat cta IMO 1974 dwoc stra dbi vao nam 1978 (MARPOL 73/78) la mét trong nhirng
quy wéc hang hai qubc té quan trong. Diéu luat nay dwoc dua ra béi IMO véi sy tham gia thdng
nhéat cha nhiéu nwéc nham dam bao viéc phat thai khi xa tlr déng co’ diesel tau thay hién nay. Sw
thay ddi vé gi&i han thanh phan SOxtrong khi xa va thanh phan lwu huynh trong nhién liéu dwoc thé
hién trong bang du¢i day:

Béng 2. Kiém sodt thanh phan Iwu huynh trong nhién liéu [1]

Thoi gian cé hiéu lwc | Ngoai khu viec kiém soat khi thai | Khu ve kiém soat khi thai
Trwéc 01/7/2010 4,50% 1,50%

Sau 01/7/2010 0 1,00%

Sau 01/01/2012 3,50% \2

Sau 01/01/2015 0 0,10%

Sau 01/01/2020 0,50% J

MARPOL 73/78 IMO & CARB Fuel-Sulphur Content Limits

Equivalent methods may be used as altemative
Sulphur limit

5
45

4] — Global 4.5-+3.5 =0.5
35{ — ECAs 1.5-+1.0-0.1

3
25
2
15
1

"'05 — CARB
2000 2005 2010 2015 2020 2025
Year

Hinh 2. Biéu dé gié¢i han thanh phan lwu huynh trong nhién liéu trong viing ECAs [2]

3. Nhién lidu thanh phan Iwu huynh thap

Thanh phan lwu huynh trong nhién liéu phu thudc vao dau thé va qua trinh tinh ché. Trong
quaé trinh chay, S sé két hop v&i Oz chuyén thanh SOx. Thanh phan nay gay an mon so mi xylanh
va can dwoc trung hda bdi dau bdi tron so mi xylanh. Nhién liéu cé thanh phan S thap sé gay &nh
hwéng tiéu cwc dén dic tinh ctia nhién liéu. Bang 3 duéi day cho biét méi lién hé gitra dic tinh nhién
liéu va loai nhién liéu.

Bang 3. Méi lién hé gitra ddc tinh nhién liéu va loai nhién liéu
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Pac tinh nhién liéu Loai nhién liéu
Do nhot thap MDO
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Diém chay HGO/MDO/HFO
Chét lwgng chay HFO
Ham Iwgng Cat-fines HFO
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Nhién liéu cé thanh phan Iwu huynh thp dap ng diéu luat d& cap bén trén gdm cé Marine
Gas Oil (MGO) loai DMA, DMX hoac DMZ va nhién liéu Marine Diesel Oil (MDO) loai DMB theo tiéu
chuén 1SO 8217. Déc biét, nhién liéu cé thanh phan lwu huynh siéu thap (ULSFO) véi thanh phan
Iu huynh khéng qua 0,10% (m/m). Cac dac tinh quan trong cla nhién liéu dwgc trinh bay & Bang

4 duéi day.

Béng 4. Cdc ddc tinh chinh cta nhién liéu tinh ché theo tiéu chudn ISO 8217 (2010) [3]

MGO MDO
Grade ULSFO
DMX DMA DMZ DMB
Thanh phan lwu huynh % (m/m) max. 1,00 | max. 1,50 max. 1,50 max. 2,00 max. 0,10
A b 2 00 min. 1,40 min. 1,50 min. 3,00 min. 40
Do nhot & 40°C (cSY max. 5,50 | max. 6,00 max. 6,00 max. 11,0 max. 75
Diém chay (°C) min. 43 min. 60 min. 60 min. 60 min.70

4. Giai phap han ché anh hwéng cta viéc sir dung nhién liéu LSFO
4.1. Str dung dau béi tron so' mi xylanh cé chi s6 BN phu hop

Viéc s dung nhién liéu c6 thanh phan lwu huynh thap sé hinh thanh axit sulphuric (H2S04)
trong budng dét. Qua trinh hinh thanh nay dwoc thé hién trong Hinh 3.
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Hinh 3. Qua trinh chuyén héa tir Itru huynh thanh axit sulphuric
Dé trung hoa H2S04, dau béi tron so mi xylanh can ¢ chra thanh phan cé tinh kiém la mubi
canxi. Chi sb kiém hay chi sb kiém chung (BN hodc TBN) dwoc dung dé danh gia kha nang trung
hoa axit clia dau boi tron.
Chi s6 kiém hay chi sb kiém chung c6 vai trd rat quan trong trong viéc kiém soéat sy &n mon
nhém piston xylanh. Pé giam thiéu sw an mon nay, trong qua trinh lam viéc can tao duoc lop mang
dau bbi tron gitra piston va xylanh.

P ~

- 1.6 mm -

Hinh 4. So mi xylanh véi dau béi tron BN40 Hinh 5. So mi xylanh véi dau béi tron BN70

Trén Hinh 4 va 5, viéc st dung dau béi tron véi hé sé bazo khac nhau sé thay ddi cau tric
trén bé mét so mi xylanh. Khi st dung dau béi tron c6 hé s6 BN40 sé tao ra ciu tric trén bé mét so
mi xylanh v&i kha nang trung hoa tét, trong khi st dung dau béi tron cé hé sd BN70 tao ra cau tric
trén bé mat so' mi xylanh véi khd nang trung hoa kém hon.

Do vay, khi st dung nhién liéu vé&i ham lwong lwu huynh thap thi ta nén gidm chi sé BN cua
d&u béi tron so mi xylanh cha yéu dé gidm chi phi chat phu gia.

4.2. Str dung hé théng pha trén dau béi tron trén tau

Qua trinh hoat déng én dinh clia déng co rat quan trong d&c biét khi chay véi nhién liéu co
thanh phan lwu huynh thap. Hé théng OEMs (Original Equipment Manufactures) da thuwc hién thi
nghiém thyc té va dwa ra dé xuét trong viéc lwa chon chi sé kiém BN cla dau béi tron so mi xylanh
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theo thanh phan Iwu huynh trong nhién liéu dé dat hiéu qua trung hoa tdi wu nhét, gidm thiéu sy an
mon s mi xylanh.
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Hinh 6. Hé théng pha trén giira dau béi tron so mi xylanh véi dau hé théng

Dau béi tron somi xylanh dwoc pha trén véi dau boi tron trong hé théng (Hinh 6) va dwoc bo
sung phu gia. Hé théng nay sé duy tri lwong dau boi tron cip vao so mi xylanh dong co twong tng
v&i chi sb kiém hay chi sb kiém chung. DPdng thoi, sé lam glam lwong tiéu thu dau bdi tron so mi
xylanh do moét phan dau béi tron hé thong dwoc str dung dé hoa trén trong hé thong nay.

4.3. Trang bi bau lam mét cho hé théng nhién liéu

D& nhét ctia nhién liéu rat quan trong dén qua trinh chay ciing nhw chét lwgng chay cla nhién
liéu. Do d6 can dbi nhién liéu cho ddng co khi tau chay trong viing kiém soat khi thai (ECAs) véi dau
c6 d6 nhét thap. Do d6, phwong phap tét nhat la trang bi bau lam mat cho hé théng nhién liéu.
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Hinh 7. Hé théng nhién liéu trang bi bau lam mat
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Viéc trang bi bau lam mat trong hé théng nhién liéu Ia rat can thiét dé duy tri 6n dinh d6 nhét
theo yéu cau cla nhién liéu. Mt khac, cac dac tinh thiy dong lwc cha nhién liéu hoan toan phu
thuéc vao nhiét dé va doé nhét. Ngoai ra, hé théng nhién liéu phai ddm bao nhién liéu dwoc cép toi
voi phun va phun vao trong budng dbt dong co diesel duwéi dang toi swong. Méi lién hé gitra nhiét
do va do nhot dwoc thé hién & Hinh 8.

Fuel Temperature vs Viscosity
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Hinh 8. Méi lién hé d6 nhét va nhiét dé

Trong d6 thi, truc ngang thé hién dd nhét cia nhién liéu (cSt). Nhivng gia tri nay dwoc thu thap
dwa trén bao cao cla cac tau ch& hang. Trong trwong hop nhiét dé cta nhién liéu MGO (Marine
Gas Oil) thap hon gié tri so véi dwdng xanh truéc khi vao déng co, dd nhét cla nhién liéu phai cao
hon 3 cSt.

Thém vao do, trong vung dd thi gach den md thé hién dd nhét tham khao cla nhién ligéu &
nhiét d6 40°C theo ISO 8217. D& nhét téi thidu cho céac loai nhién liéu DMX, DMA, DMB va DMZ
ciing dwoc thé hién trén db thi.

5. Két luan

Trong bai bao nay, theo quy dinh méi vé dam béo an toan mdi trwéng bién va Céng wédc
MARPOL 73/78 ap dung cho tat c& cac tau hoat dong trén viing bién kiém soét khi thai (ECAs). Pac
biét, MARPOL 73/78 quy dinh gi&i han thanh phan lwu huynh trong nhién liéu tau thdy sau nam 2020
la 0,50% m/m. Do d6, phwong phap gidm thiéu dnh hwéng tiéu cuc téi cum piston-xylanh da dwoc
nghién cru trong bai bao cé y nghia thyc tién cao trong qué trinh khai thac va van hanh déng co
diesel trén tau.
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