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Tom tat

Trong bai bao nay, dnh hirong cua nhiét g rot dén
sir hinh thanh té chic cia hop kim nhdm 356.0,
358.0 va 512.0 trong cong nghé diic mau chay da
dwoc nghién cizu. Nhiér d@é rot cang cao, to chirc
té vi hinh thanh cang tho to. Cac har a-A41 déu truc
xudt hién trong hop kim 512.0 ¢ ca 3 gia tri nhiét
dé rét. To chirc ndy chi xuat hién khi nhiér dé rot
thap hon 675°C doi véi hop kim 356.0 va 650°C
dsi Vé6i hop kim 358.0. Ngwoc lai, t6 chirc dang
nhanh cay hinh thanh trong hop kim 356.0 khi rét
¢ 700°C, khodng cach giza cac nhanh cay thir 2
Xap xi 50um va chiéu dai nhanh cay 1én téi 250um.
Tir khoa: Piic mau chay, nhiér dé rot, hop kim Al-
Si, hop kim nhém trueéc cung tinh.

Abstract

In this paper, the effect of pouring temperature to the
created microstructure of 356.0, 358.0 and 512.0
aluminum alloys with the lost foam casting process
is investigated experimentally. Pouring temperature
is more highly, the created microstructure is more
coarsely. The equiaxed grains of a-Al are appeared
in 5120 alloy with three values of pouring
temperature. This microstructure is just created with
the below 675°C and 650°C of temperature for 356.0
and 358.0, respective. In constrast, the dendrite of a-
Al grains is formed in 356.0 alloy with the 700°C of
pouring temperature, the second dendrite arm size is
approximately 50um and the length of dendrite up to
575um.

Keywords: Lost foam casting, pouring temperature,
Al-Si alloy, hypoeutectic aluminum alloys.

1. Mé dau

Hop kim nhém dac duoc st dung réng réi trong
cdng nghiép 6 to va hang khong vii tru va dan duoc
thay thé thép va gang boi vi chiing nhe hon va mirc
nang lugng tiéu thy it hon. Pac mau chay 1a mot trong
nhiing cong nghé duc duoc ding chu yéu trong cong

nghiép 6 to dé san xuét vat dic it khuyét tat, hinh dang
phtrc tap va chat luong bé mat tét. Cac diac tinh cua
hop kim Al-Si duogc kiém soat boi cac pha ciu thanh
nén hop kim va cac tham sé cong nghé duc. Nhiét do
rét chinh 1a mot tham sb anh huong truc tiép dén qué
trinh tao mam va phat trién mam cua céac pha so cip
(Al hay Si) trong hop kim Al-Si. Nhiét d rot quyét
dinh téc d6 nguoi, qua trinh tao mam, kiém soat kich
thudc cua hat dwoc hinh thanh trong sudt qua trinh
phét trién, hinh thai hat va su phan b nguyén t6 hop
kim trong nén [1].

Majid Karimian va cong su [2] da chi ra rang,
nhiét d6 rét c6 anh huong dang ké dén chat lugng
cling nhu t6 chirc té vi cua hop kim Al-Si LM6 diic
mau chay. Nhiét do rét cang thip, to chic té vi nho
min cua hop kim LM6 duoc hinh thanh. T. Pacyniak
va R. Kaczorowski [3] da danh gia anh huong cua
nhiét do rot dén téc do rét va ap suit trong ving khe
hé khi khi diic hop kim Al-Si va gang bang phuong
phép miu chay. Nhiét do rot ting kéo theo tdc do rét
tang va 4ap suat trong vung khe ha khi giam xudng.
Twong tw, S. Izman va cong su [4] chi ra rang khi nhiét
d6 rot cang tang thi s6 luong rd trong vat duc thanh
maéng giam xudng.

C6 thé thdy, nhiét do rét 1a mot tham s cong
nghé kha quan trong trong cong nghé diic mau chay.
Chinh vi vay, bai b&o nay tién hanh nghién cau anh
hudng caa nhiét d6 rot dén su hinh thanh t6 chic té vi
ctia 3 mac hop kim Al-Si sir dung thanh phan son méi
do nhém nghién ctru dang phat trién.

2. Thuc nghiém
2.1. Chi tiét duc

Chi tiét dac dang tim c6 kich thuéc 150mm x
70mm x 20mm nhu trong Hinh 1. Cac mau dugc ché
tao tir c4c khdi xop 6 san va dugc gan véi hé thong rét
bang keo nén. Sir dung thanh phan son: 95% vat liéu
chiu lira ty nhién, 5% chit dinh va dung méi nuéc. Cac
mau duoc son 2 16p ¢6 chiéu day trung binh 0,6mm.

Céc chi tiét duc cung hé thong rot duoc chén vao
hom khuén dung cat V5.5, ¢ chan khong trong khudn
duy tri - 0,7 bar trudc va sau khi rét 5 phut. Bay 1a cac
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Hinh 1. Chi tiét diic

a. Kich thwéc mdu, b. Mdu duwoc gan véi hé thong rét, ¢. Mdu sau khi son
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Hinh 2. So dé bé tri thiét bj

Bdng 1. Thanh phén céc hep kim nghién citu

Hop kim Si Fe Cu Mn Mg Zn Ti Cr Al
356.0 6,96 0,29 0,25 0,14 0,13 0,02 0,03 0,05 con lai
358.0 8,23 0,35 0,53 0,15 0,25 0,02 0,02 0,06 Con lai
512.0 1,55 0,89 0,53 0,83 4,25 0,15 0,01 0,07 con lai

yéu t6 khong ddi, chi thay doi nhiét do rot trong qua
trinh nghién ctru. So do b tri thiét bi nhu trong Hinh 2.
2.2. Hop kim nghién caru

Dé xét anh huong cua nhiét do rét dén sy hinh
thanh t6 chirc cua hop kim nhém trude cung tinh,
nghién ctru nay str dung 3 mac hop kim c6 thanh phan
sau khi nau luyén nhu trong Bang 1.

Céc hop kim dwoc ndu trong 16 dién tré. Khéi
lugng méi mé nau la 2kg. Trong qué trinh nau kim
loai long duoc che phii bang hdn hgp mudi ¢6 thanh
phan: 15% NasAlFs, 40% NaF, 45% NaCl, luong
dung khoang 20-40 gram nung khd & 100°C ttr 15 pht
tré 1&n. Khi hgp kim chay long hoan toan, duy tri 15
phUt tai cac nhiét d6 rot dé dam bao dong déu nhiét do.
Str dung thiét bi do nhiét d6 cam tay Tenma 72-2060
dé do nhiét d6 cua hop kim long trudc khi rét. Nhiét
dé rét: 700°C, 675°C, 650°C cho ca 3 hop kim trén.

Céc chi tiét sau khi dtc duoc chuin bi miu bang
phuong phép kim twong va chup anh t6 chic té vi trén
kinh hién vi quang hoc AxioVert A2M.

3. Két qua va thao luan
3.1. Té chiic té vi ciia hop kim 356.0

Hinh 3 biéu dién t6 chirc té vi ciia hop kim 356.0
& cé&c nhiét do rét khac nhau. Té chirc té vi bao gom
céc nhanh cdy a-Al tho to dugc bao quanh bai nén
cing tinh xuit hién khi rét ¢ 700°C (Hinh 3a).
Khoang cach gitra cac nhanh cay thur 2 khoang 50um
va chiéu dai nhanh cay 1én toi 575um. Trong khi do,
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b) Nhiét do rot 675°C
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c) Nhiéz dg rot 650°C
Hinh 3. Té chikc té vi hep kim 356.0, x50
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to chuc a-Al déu tryc dat duoc khi rét hop kim &
675°C va 650°C (Hinh 3b va c). Tuy nhién, kich thuéc
ctia pha a-Al hinh thanh van khé thd to va Si ciing tinh
dudng nhu phan tan hon. Co su khac nhau khé nhiéu
vé hinh thai cac pha khi rét & cac nhiét ¢o khéac nhau.

3.2. Té chiic té vi ciia hop kim 358.0

Hinh 4 biu dién t6 chuc té vi cua hop kim 358.0 ¢
céc nhiét do rot khéc nhau. Nhan thay, kich thuéc hat o -
Al duong nhu khong c6 qua nhiéu khac biét theo nhiét
do rét. Cac hat o-Al nhanh cay xuét hién rd rang khi rot
hop kim & 675°C, khoang céach giira cac nhanh cay thi 2
¢4 thé 1én téi 65um. Nguoc lai, t chirc a-Al déu truc thd
to hinh thanh khi rét & 700°C va 650°C. T4 chirc cling
tinh ¢6 hinh thai va kich thugc trong ca 3 truong hop
khéng khéac nhau qué nhiéu.
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¢) Nhi¢r dg rét 650°C
Hinh 4. T4 charc té vi hep kim 358.0, x50
3.3. T4 chuic té vi ciia hgp kim 512.0

T6 chire déu truc khé thd to hinh thanh trong ca 3
nhiét d6 rét (Hinh 5). Kich thudc trung binh cta hat o-
Al giam dan theo nhiét d6. Khoang 130 um khi rét &
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700°C trong khi rét & 650°C kich thuéc chi khoang 80
um. T6 chic cung tinh 3 nguyén phan b kha déu
nhung véi ty 1¢ khdng nhiéu trong ca 3 truong hop. Pha
trung gian AlisMnsSiz (mau nau) va pha Mg.Si (mau
den) xuat hién trong t6 chic véi ty & kha nhiéu [5].
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b) Nhigz dg rét 675°C
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c) Nhigr dg rét 650°C
Hinh 5. T4 chirc té vi hep kim 512.0, x50

4. Két luan

Qua nghién ctru c6 thé nhan thay, nhiét do rét anh
huéng rat [6n dén su hinh thanh té chirc cua hop kim
nhém trudc clng tinh. Nhiét do rét cang cao, vé co
ban t6 chirc cang tho dai va c4c tinh thé nhanh cay c6
thé dé dang dugc hinh thanh. Nguoc lai, nhiét do rot
cang thap, céc tinh thé déu truc duoc wu tién phat trién
hon. Nhiét d6 rét khong anh huang qué nhiéu dén kich
thudc va hinh thai ciia pha cuing tinh trong t6 chirc.

T6 chirc déu truc khong phai lic nao ciing hinh
thanh & nhiét do rét thap. Khi rét & nhiét do cao van
c6 kha ning hinh thanh t6 chire nay, tuy nhién dwong
kinh hat trung binh thuong Ién hon rat nhiéu. Biéu nay
hoan toan c6 thé Ia do anh huréng cua cac tham sé cong
nghé khac ma chua dugc nghién ciru trong bai bo nay.
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