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Tém tit

Hé thong EGNOS ciia Lién minh Chdu Au va
MSAS ciia Nhdt Ban déu la cdc hé thong mdi,
thudéc nhom hé théng vi sai hang hai khu viec rong
SBAS. Hé thong MSAS hoat déng kha day di giai
doan 3 tr nam 2023 va tw nam 2025 déi véi
EGNOS. Piém khdc nhau co ban la viing bao phii
hoat dong, do chinh xdc va do tin cdy vi tri tau
bién xdc dinh ciia moi hé thong. Hé thong ting
cuong tin hiéu tir cac hé théng vé tinh dia tinh toan
cau GEO, nang cao do chinh xdc, do tin cqy vi tri
tau bién va tang khodng 5 lan so véi hé thong vi
sai hang hdai DGPS véi xdc sudt P=95%. Tuy
nhién, dé chinh xac, do tin cdy vi tri tau bién xdc
dinh phu thudc vao chat lvong truyén tin hiéu
trong kénh théng tin ciia méi hé thong va dic
trung boi xdc sudt truyén tin hiéu kip thoi theo hé
56 bdo vé kénh théng tin.

Xét truong hop tong quat, bai bdo xdy dung mé
hinh todn, tinh todn xdc sudt truyén tin hiéu kip
thoi theo mién hé sé bao vé trong kénh thong tin
ciia hé thong EGNOS va MSAS, gép phan néng
cao do chinh xac va do tin cdy hang hdi.

Tir khéa: Xdc sudt tryyén tin hiéu, hé s6 bdao vé
kénh thong tin, hé thong vi sai hang hai khu vuc
rong EGNOS va MSAS.

Abstract

The European Geostationary Navigation Overlay
Services of European Union (EGNOS) and
MTSAT Satellite Augmentation System of Japan
(MSAS) are both newly developed, belonging to
the group of Satellite Based Augmentation
Systems (SBAS). The MSAS system has been fully
operational in phase 3 since 2023, while EGNOS

reached this stage in 2025. The fundamental
differences lie in their coverage areas, accuracy
levels, and the reliability of ship positioning
determined by each system. These systems
enhance signals from global Geostationary Earth
Orbit (GEO) satellites, improving the accuracy
and  reliability ~of ship  positioning by
approximately five times compared to the
Differential Global Positioning System (DGPS),
with a probability of P=95%. However, the
accuracy and reliability of ship positioning
depend on the quality of signal transmission
within the information channel, characterized by
the probability of timely signal transmission
according to the channel protection factor.

In the general case, this research develops a
mathematical model to calculate the probability of
timely signal transmission within the domain of
channel protection factors for the EGNOS and
MSAS,
navigation accuracy and reliability.

thereby  contributing to improved

Keywords: Signal transmission probability,
channel protection factor, EGNOS and MSAS.
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1. Pat van dé

Chat luong truyén tin hiéu trong kénh thong tin
cua hé théng dinh vi vé tinh toan cau, cua hé théng vi
sai hang hai DGPS, hé thong SBAS, trong d6 c6
EGNOS va MSAS, phu thudc nhiéu yéu t6 tac dong
phi tuyén. Chét luong truyén tin hidu dic trung boi hé
56 bao vé kénh thong tin, ky hiéu As, quyét dinh dén
hiéu qua 1am viéc kénh thong tin ctia hé thong dinh vi
v¢ tinh, thong qua céc chi tiéu hay nhém chi ti€u khac
nhau, tuy thudc diéu kién cu thé dé gidi han tinh toan
mo phong. Mt trong nhitng chi tiéu quan trong theo
hé s6 bao vé 1a xac suét (ky hiéu Py) truyén tin hiéu
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kip thoi cuia hé théng dinh vi v€ tinh ndi chung.

Trong gidi han bai bao nay, nhom tac gia phan tich
tong quat vé ciu trac td chirc, nguyén Iy hoat dong va
danh gia do chinh x4c vi tri xac dinh tau bién cta hé
théng EGNOS va h¢ thong MSAS.

Mat khac, trng dung mién hé sb bao vé kénh thong
tin (pu) dé danh gia chat lwong truyén tin hiéu cua hé
thong DGPS va hé théng MSAS khi yéu t6 ngoai canh
tac dong. Hon nira, bai bao khong xem xét cu thé yéu
t6 ngoai canh nao tic dong 1am anh huong dén chét
luong tin hiéu trong kénh thong tin, anh huong dén do
chinh xdc vi tri x4c dinh tau bién.

Thuc té, kha nhiéu cong trinh khoa hoc d cong bd
lién quan dén linh vyc nay, ¢ thé ké dén:

- Giai doan tir nim 2006 dén 2020 cong trinh [5-
10], lién quan dén phén tich, danh gia tong quan vé hé
théng vé€ tinh, hé théng SBAS, chit luong truyén tin
hiéu ctia hé thong vé tinh, hé thong DGPS, hé thdng
SBAS theo mién hé sd bao vé A, do tac dong cua
yéu té ngoai canh.

- Giai doan tir naim 2021 dén nam 2025, cong trinh
[3], [4], cong bd két qua nghién ctru vé tinh toan chi
tiéu an toan hang hai theo hé $6 hpye, t61 wru hoa chat
luong kénh thong tin va hiéu qua hoat dong kénh
thong tin ciia hé thdng dinh vi vé tinh, hé thong vi sai
hang hai, ndng cao an toan hang hai, phu hop véi Nghi
quyét cia IMO.

- Nim 2026, cong trinh [1], [2], dd cong bd mot sb
van d lién quan dén nguyén ly cAu trc, hoat dong,
d9 chinh xac vi tri tau xac dinh, do tin ciy cua h¢
thong vé tinh hang hai, cu thé: Hé théng vé tinh dinh
vi toan cau GNSS (Compass Navigation Satellite
System): GPS (Hoa Ky), GLONASS (Lién bang Nga),
Galileo (Lién minh Chau Au), CNSS (Trung Qudc),
QZSS (Nhat Ban), IRNSS (An D¢). Hé thong vi sai
hang hai thé hé méi, gdm: DGPS, SBAS, WAAS (Hoa
Ky), EGNOS (Lién minh Chau Au), MSAS (Nhat
Ban), GAGAN (An D¢). Hon nita, d& cép dén tng
dung hé thong vé tinh internet Starlink trong diéu
khién tau bién. Panh gi4 hé sb bao vé kénh thong tin
téng quat dbi v6i hé thong DGPS va hé thbng MSAS,
nhung chwa dé cap dén viéc ap dung dé tinh toan chi
tiéu ky thuat an toan hang hai nhu thé nao.

Céc cong trinh nay chu yéu tinh toan mo phong két
qua gia dinh, c6 tinh minh hoa xét trong mot khoang
hé s6 bao vé nao do, khi anh hudng cua mét yéu to
ngoai canh nao do, chéng han mot loai nhidu. Hon nita,
chua thé hién 16 khi két hop cac chi tiéu ky khuat an
toan hang hai thi tinh 61 wu thé hién nhu thé nao. Mt
khac, dbi trong 4p dung 14 gia dinh kénh thong tin cho
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caché théng dinh vi toan cau, chua ap dung cu thé cho
d6i tuong kénh thong tin cia EGNOS va MSAS.

Trong bai bao, nhom tac gia tham khao, ké thira va
st dung co so 1y luan mién xac dinh hé s6 hpy tir cac
cong trinh da cong bd trude d6, thoa man mién tong
quat 1a 0 < hpy < 1, dé tinh toan chi tiéu xac sudt
truyén tin hi¢u kip thoi trong kénh thong tin cho d6i
tuong cu thé 14 hé théng EGNOS va MSAS c¢6 tinh
chét tuong tu nhau va thude hé théng SBAS.

Theo phwong phép tiép cin nay, bai bao thé hién
diém khac v6i cac cong trinh khoa hoc da cong bé.
2. Tong quan vé h¢ thong vi sai hang hai khu
vue rong EGNOS va MSAS

Hé thong EGNOS va MSAS thudc nhom hé thdng
SBAS, c6 cAu tric td chirc va xay dung tuong ty nhau,
trén co so nén tang ctia hé thong vi sai hang hai DGPS
[11, [2], [7], [8].

Hé théng SBAS mo ta theo Hinh 1, gdm 3 khau
[1], [2], [7], [8]: Khéu vii try, khau mat dit hay khau
diéu khién va khau st dung.

-lu:w)‘,(

Hinh 1. H¢ thing SBAS/EGNOS vi SBAS/MSAS

Hé théng MSAS bit dau hoat dong giai doan 1 nam
2007, ving bao pht toan b lanh th6 Nhat Ban va phia
Bic ciia Thai Binh Dwong. Hién tai, hé thing MSAS
dang hoat dong giai doan 3, phuc vu hau hét cac linh
vuc trong d6 ¢6 hang hai, dong thoi tiép tuc xay dung,
hoan thién theo cac giai doan theo Kké hoach. Mat khac,
trong cong trinh [2], nhom tac gia da phan tich chi tiét
tong quan hé thong MSAS va danh gia do chinh xac,
do tin cdy vi tri xac dinh cta hé théng MSAS. Vi vay,
trong gidi han cua bai bao, nhom tac gia chi tap trung
phan tich tdng quan vé hé théng EGNOS [1], [5-9].

Hé théng EGNOS phii toan bo Lién minh Chau Au
va phia Tay Béc cia Nga. Dy 4n xdy dung hé thong
EGNOS tir nim 1995. Nam 2011 hé théng EGNOS
bit dau hoat dong giai doan 1, cung cép mét sb dich
vy, trong d6 cé dich vu hang hai cho nguoi str dung.

Hé théng EGNOS, gém: Khau vil tru, khdu mit dat
hay khau diéu khién va khau sir dung, theo Hinh 2.
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Hinh 2. Nguyén Iy xdy dung ciia hé théng EGNOS

Khau vii tru gém céc vé tinh dia tinh GEO, cu thé:

- V& tinh INMARSAT-3F2/AOR-E nim phia Dong
ctia Dai Tay Duong tai 15°5 W véi s6 PRN 120, chinh
thirc ngtmg phat song EGNOS tir thang 01/2019.

- Vé tinh INMARSAT-4F2 Emea/AOR-W & phia
Tay cua Pai Tay Duong tai 64° E, véi s6 PRN 126.

- V¢ tinh Astra Ses-5, s6 PRN 136, tai 5° E.

- V& tinh Astra-5B, s6 PRN 123, tai 31°5 E, hoat
dong tir thang 6/2014.

Cac v¢ tinh dia tinh GEO: Astra Ses-5 s6 PRN 136,
Astra-5B s6 PRN 123 va INMARSAT 4F2 Emea, sb
PRN 12, 1a mot phan cta nén ting hoat dong EGNOS,
truyén tin hiéu trong khong gian dén nguoi ding
EGNOS.

Tu thang 3/2020, 2 vé tinh Astra Ses-5, sb PRN
136 va Astra-5B, s6 PRN 123 da chinh thiic hoat
dong, mo ta Hinh 3. Pdng thoi, vé tinh INMARSAT-
4F2 Emea/AOR-W, s6 PRN126 thyc hién & ché do
thtr nghiém.

Hinh 3. Cac vé tinh dia tinh GEO ciia EGNOS

Hé théng EGNOS dam bao bat ky thoi diém nao,
it nhat hai GEO phat tin hiéu hoat dong. Vi chi cn
theo doi mot lién két vé tinh GEO duy nhit dé huong
lgi tir dich vu EGNOS, dam bao kha nang lién tuc
trong truong hop gian doan néu co cua dich vu.

Coéng nghé s6, tw dong hoéa va (rng dung hang hai

Nim 2025, hé théng EGNOS cung cép cac dich vu
mai tir tin hiéu mai cia vé tinh dia tinh Ses-5 va Astra-
5B, ¢6 kha nang truyén tin hiéu tan s kép tuan thu
thong s6 k¥ thuat tin hiéu GPS dai tan L;/Ls va Galileo
E./Es. Dai tan GPS L;/Ls va Galileo E;/E5 dugc ting
cuong thong qua qua trinh phat trién giai doan 3, thé
hé tiép theo cua hé théng EGNOS la EGNOS V3.
EGNOS V3, dugc thiét 1ap cung cip thém kha ning
dich vu hé théng tang cuong dya trén vé tinh SBAS
trén dai tan Ls. Cung cip kha ning sir dung dich vu
EGNOS tang cuong trong va ngoai Lién minh Chau
Au, hd tro s6 lugng nguoi ding ngay cang ting 1én.

Cac v¢ tinh GEO phat song thong tin hi¢u chinh vi
sai khu vuc rong va tinh toan ven cho cac vé tinh
GPS/GNSS déi tin L;=1575,42MHz. Tin hi¢u nay
tang kha nang kiém soat nguyén ven, kha niang thong
qua, d6 chinh x4c va tin cdy cua xac dinh vi tri.

S =3
me o o gt
LEGENOA
- ums
® s
< . o ™o ® wmecc
wxx ®
AP
0
.
o
o ain
-
-
o
S g 2w s
. Tl
PAR - @TUR
ns
o 2% pr s "Cderc esor
Pow T e’ ** R eer
o
N sc®e, Arn
-

Hinh 4. Mang lwéi cdc tram mdt dét ciia EGNOS

Khau mat d4t, mo ta Hinh 4 [1], [6-9], gdm mang
ludi cac tram sau:

- 40 tram giam sat toan ven pham vi RIMS
(Ranging and Integrity Monitoring System), voi chirc
nang chinh cua RIMS 1a thu thép cac phép do tur v¢
tinh GPS/GLONASS/Galileo va truyén dir liéu tho
nay mdi gidy dén co so xir 1y trung tim CPF (Central
Processing Facilities) cia mdi Trung tim kiém soat
chinh MCC (Master Control Centres).

- 04 trung tm kiém soat chinh MCC, ¢6 nhiém vu
nhan thong tin tir tram RIMS, tinh toan va stra 16i,
ddng thoi xur 1y dir liéu dé tao ra cac thong bao hiéu
chinh, dé cai thién do chinh x4c cta tin hiéu vé tinh va
thong bao vé trang thai ctia vé tinh (tinh toan ven).

- 06 tram mat dat dan dwong NLES (Navigation
Land Earth Stations), trong d6 2 tram NLES cho mdi
quy dao Trai dit cia vé tinh dia tinh GEO (dé du
phong), nham lién két va truyén dir liéu da hiéu chinh
tir tram chinh dén vé tinh GEO dé cung cép cho nguoi
dung, ddng thoi dam bao dong bo véi tin hidu GPS.

- Mang EWAN (Wide Area Network), cung cip
mang ludi lién lac cho tAt ca tram mat dét.
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Khau sir dung 14 hé théng may thu DGPS dit trén
tau hodc may thu DGPS trén bd theo muc dich cua
nguoi su dung.

Céc tram may thu DGPS tuong thich vé6i hé thong
vi sai dugc su dung.

Hé théng EGNOS véi chirc ning sir dung vé tinh
GEO phuc vu qua trinh truyén tin hiéu tir hé thong
GPS/GLONASS/Galileo. Thuc hién thu thap dir liéu
vé tinh trang ctia khu vuc hang hai dam bao day du va
chinh xéc. Kiém tra tinh nguyén ven va dé chinh xéc,
tinh doc 1ap cac dit liéu chirc ning & dau ra.

Thang do thoi gian hé théng EGNOS c¢6 lién hé vai
hé thong GPS, v6i do chinh xac khong vurot qua 50ns.

D6 chinh x4c hinh hoc ctia hé thdng khong vuot
quéa 2,0m, xac sudt P=95%, c6 thé dat toi centimet.
Do tin cdy, tinh toan ven va kha nang thong qua dat
99,977%, dap ung yéu cau tiéu chuan ctia IMO va T
chuc Hang khong ICAO.

Béng 1 mé ta d6 chinh xac ¢6 tinh chit twong dbi
va tham khao khi tién hanh thuc nghiém tai mot sé
nudce thude Lién minh Chau Au, tir nim 2011-2015,
trong linh vuc hang hai [1], [6], [8], [9].

Bing 1. Py chinh xdc twong déi ciia hé thong

EGNOS khi thuc nghiém tai mot §6 nwéc thuge Lién
minh Chéu Au, tiv 2011-2015

Cac nwéc Lién minh D chinh xac vi tri,

chau Au (m)
Tay Ban Nha 1,85
Diic 1,90
Bi 1,95
Italia 1,75
Thuy Dién 2,00
Ailen 1,85
Anh 1,92
B6 Dao Nha 1,95
Phén Lan 2,00
Phap 1,85

3. Tinh toan xéc suit truyén tin hiéu kip thoi
theo mién hé so bao v€ kénh thong tin ctia hé
thong EGNOS va hé thong MSAS

3.1. Ung dung cong thirc todn dé tinh todn xdc
sudt truyén tin hiéu kip thoi trong kénh théng
tin theo mién hé sé béo vé ciia hé thong EGNOS
va MSAS

Heé s6 bao vé hyyy, dic trung cho chat lugng truyén
tin hi¢u trong kénh thong tin ctia hé théng dinh vi vé
tinh toan cau, hé théng DGPS, hé thémg SBAS, trong
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d6 co6 EGNOS va MSAS, khi c6 anh huong cia yéu
t6 ngoai canh va dugc tinh theo cong thie (1) [1], [2],
(31, [4], [5], [7], [10].

Sy
hppee =1 =3 M

Imax

Trong d6: S, - Dién tich ving 16i tin hiéu khi bi
anh hudng cta nhiéu dén kénh thong tin.
Simax = 441 dvdt (don vi dién tich), gia tri
ving 16i tin higu 16n nhét [5], [10].
Tir cong thire (1), xét vé co s& toan hoc, mién tong
quat hé sb bao vé kénh thong tin /s, thoa man (2):
0 <hppe <1 )
Tir mién hé s6 (2), nhan thay rang: Mién hé s6 1on
nhét, c6 tinh dic trung ludn théa man (3).
09 < hpye <1 3)
Ung dung cong thirc tinh xac sut Py theo hé sb
B trong kénh thong tin cta hé théng EGNOS va hé
thdng MSAS, xéc dinh theo (4) [5], [10].
P = [hbvtt + (1 = hpye) X e_(Mu)t] x e MTeni (4)
O d¢: ¢ - Khoang thoi gian chuyén tiép khi yéu tb
ngoai canh tac dong, (s).
A - Cuong do xuét hién su cd tin hiéu trong kénh
thong tin;
u - Cuong d6 hdi phuc sy ¢d tin hidu trong kénh
thong tin;
Tgn - Thoi gian gidi han cho phép truyén tin hiéu
trong kénh thong tin ciia hé thong, Ty, # 0, (s).
3.2. Két qud tinh todn xdc sudt truyén tin hiéu
kip thoi theo mién hé sé béo vé
Tir cong thirc (4) va ung dung phan mém Excel,
cho két qua tinh toan chi tiét x4c suat Py, ciia hé thong
EGNOS va hé thong MSAS, thé hién Bang 2.

Tir Bang 2, xdy dung db thi quan hé giita xac suat
Py, v6i mién hé s bao vé 0 < Ay < 1, theo Hinh 5 va
mién h¢ s6 16n nhat 0,90 < iy < 1,0, theo Hinh 6.
3.3. Phan tich, danh gid két qud tinh todn xdc sudt
truyén tin hi¢u kip thoi theo mién hé sé béo vé

Tir két qua theo Bang 1, Hinh 5 va Hinh 6, phan
tich, danh gia két qua tinh toan xac sut Py cua hé
théng EGNOS va MSAS, nhén xét ré“mg:

D6 thi mé ta quan hé xac suat Py, theo mién hé s bao
V& hip 6 dang dudng thang tuyén tinh, nghia 1 xéc suat
Py, s& tang khi hé $0 bao V& hpy tang va nguoc lai, cu thé:

Vi mién tong quat hé s6 bao vé 0<hpy <I,0, xéc
suét Py, bam sat, tiém can truc hoanh hoanh, theo truc hé
50 ba0 V& Apyr. Tir mién hé s6 0<hpyi< 8,0, gid tri xéc suat
Py=0, hoic ting khong dang ké trong mién hé sb nay.
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Bing 2. Két qud tinh todn xdc sudt truyén tin hiéu kip thoi theo mién hé s6 hyw trong kénh thong tin ciia hé thong
EGNOS va hé thong MSAS

Xéc suét truyén tin hiéu kip thoi
hpyie Y A
Tan=1 Tgno=2 Tgn=3 Tgna= 4 Tens=5
0,10 9,000 18,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,20 4,000 8,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,30 2,333 4,667 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000
0,40 1,500 3,000 0,020 0,001 0,000 0,000 0,000
0,50 1,000 2,000 0,069 0,009 0,001 0,000 0,000
0,60 0,667 1,333 0,162 0,043 0,011 0,003 0,001
0,70 0,429 0,857 0,304 0,129 0,055 0,023 0,010
0,80 0,250 0,500 0,495 0,300 0,182 0,110 0,067
0,90 0,111 0,222 0,729 0,584 0,468 0,374 0,300
0,91 0,099 0,198 0,755 0,619 0,508 0,417 0,342
0,92 0,087 0,174 0,781 0,656 0,551 0,463 0,389
0,93 0,075 0,151 0,807 0,694 0,597 0,514 0,442
0,94 0,064 0,128 0,834 0,734 0,646 0,568 0,500
0,95 0,053 0,105 0,861 0,775 0,697 0,628 0,565
0,96 0,042 0,083 0,888 0,817 0,752 0,691 0,636
0,97 0,031 0,062 0,915 0,860 0,809 0,760 0,715
0,98 0,020 0,041 0,943 0,906 0,869 0,835 0,801
0,99 0,010 0,020 0,972 0,952 0,933 0,914 0,896
1,00 0,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Xdc suit truyén tin hiéu kip thoi
hpyie Y A
Tene= 6 Tenr=17 Tens=8 Teno=9 Tenio= 10
0,10 9,000 18,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,20 4,000 8,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,30 2,333 4,667 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,40 1,500 3,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,50 1,000 2,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,60 0,667 1,333 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,70 0,429 0,857 0,004 0,002 0,001 0,000 0,000
0,80 0,250 0,500 0,041 0,025 0,015 0,009 0,006
0,90 0,111 0,222 0,240 0,192 0,154 0,123 0,099
0,91 0,099 0,198 0,281 0,230 0,189 0,155 0,127
0,92 0,087 0,174 0,327 0,275 0,231 0,194 0,163
0,93 0,075 0,151 0,380 0,327 0,281 0,242 0,208
0,94 0,064 0,128 0,440 0,388 0,341 0,300 0,264
0,95 0,053 0,105 0,508 0,458 0,412 0,371 0,334
0,96 0,042 0,083 0,585 0,538 0,495 0,456 0,419
0,97 0,031 0,062 0,672 0,632 0,594 0,558 0,525
0,98 0,020 0,041 0,769 0,738 0,709 0,681 0,653
0,99 0,010 0,020 0,878 0,861 0,843 0,827 0,810
1,00 0,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
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Hinh 5. D6 thi quan hé giita xdc sudt truyén tin higu
kip thoi theo mién hé sé 0 <hpa<1,0, ciia hé thong
EGNOS vi hé thong MSAS

Trudng hop mién hé sé bao vé 16n nhat: 0,90 <
i < 1,0, @6 thi dung nhanh theo truc song song véi
xac suét Py, thé hién su thay ddi xéc sudt Py, ro rét va
tang nhanh. Chang han, xét trudng hop cung gia tri
Tans = 55, khi ting hé $6 hp=0,01, tirc tang hpu=1%,
thi x4c sudt Py, tang, cu thé:

Khi 0,90 < hpyy < 0,91, Py, tang tir 0,297 + 0,339,
tic 1a tang 4,2%.

Khi 0,91 < hpve < 0,92, Py tang tir 0,339 + 0,386,
tic 1a tang 4,7%.

Khi 0,92 < hpye < 0,93, Py tang tir 0,386 + 0,439,
tuc la tang 5,3%.

Khi 0,93 < hpye < 0,94, Py tang tur 0,439 + 0,497,
tire 1a tang 5,8%.

Khi 0,94 < hpve < 0,95, Py tang tir 0,497 = 0,562,
tie 1a tang 6,5%.

Khi 0,95 < hpve < 0,96, Py, tang tir 0,562 + 0,633,
tuc 1a tang 7,1%.

Khi 0,96 < hpye < 0,97, Py tang tir 0,633 + 0,712,
tue 1a tang 7,9%.

Khi 0,97 < hpvie < 0,98, Py, tang tir 0,712 + 0,799,
tuc 1a tang 8,7%.

Khi 0,98 < hpvee < 0,99, Py, tang tir 0,799 + 0,895,
tuc 14 tang 9,6%.

Khi 0,99 < hp < 1,0, Py, tang tir 0,895 + 1,000,
tue 1a tdng 10,5%.

Nhan xét rang: Khi ting hé s& hpu=1%, v6i
cing gid tri Tp5=3s, trong mién hé sd 1on nhat
0,90< hp <1,0, thi gié tri xac suit Py, ting cao dan
va mirc d6 chénh léch giita cac mién hé sb bao vé
ké tiép nhau tang tir 5% + 9%.

Xét truong hop cing hé sb bao vé fp=0,95, khi
tang gié tri Ty=1s, tirc 1a ting T, =100%, thi x4c suét

TAPCHi  ISSN: 1859-316X, e-ISSN: 3093-3161

KHOA HOC CONG NGHE HANG HAI

LJOURNAL OF MARINE SCEENCE AND TECHNOLOGY-

Pth
1,000
0200 ___._.--.r"
L _
1 -
&
0,600 -
[

,

DA Tal=] —s Tel=
Tahi=3 Tehd=4
0,200 —+—Tgi=3 —=—Tehi=f
—sT7=7 —a—Tehi=E
—s Tghi=) e Tell=10
0,000 bt
0,50 092 4 096 098 1,00

Hinh 6. D6 thi quan hé giiva xdc sudt truyén tin higu
kip thoi theo mién hé s6 0,90 < hye <1,0, ciia hé thong
EGNOS vi hé thong MSAS

Py, s€ giam, cu thé:

Khi Is < Tgni 2 < 25, Py giam tir 0,856 + 0,770, tic
la giam 8,6%.

Khi 2s < Tgiz3 < 35, Py giam tir 0,770 + 0,693, tic
la giam 7,7%.

Khi 3s < Tonsz¢ < 4s, Py, giam tir 0,693 +0,624, tirc
la giam 6,9%.

Khi 4s < Tgne s < 55, Py giam tir 0,624 + 0,562, tic
la giam 6,2%.

Khi 5s < Tgns,6 < 65, Py giam tir 0,562 + 0,506, tc
la giam 5,6%.

Khi 6s < Tgns 7 < 75, Py giam tir 0,506 + 0,455, tuc
la giam 5,1%.

Khi 7s < Tgnzs < 8s, Py giam tir 0,455 + 0,410, tuc
la gidm 4,5%.

Khi 85 < Tgns o < 9s, Py giam tir 0,410 + 0,369, tuc
la giam 4,1%.

Khi 9s < Tgno,10 < 10s, Py giam tur 0,369 + 0,332,
tire 1a giam 3,7%.

Trong truong hop ndy, xac sut Py, giam tuong dbi
déu va mirc do chénh léch gia tri x4c sudt APy, thay
doi tir 0,4% + 0,8%, twong dwong ting Ton=1%, thi
chénh léch gié tri xac suit APy, thay doi tir 0,004% +
0,008%.

4. Két luan

Nang cao chét lugng thu nhan tin hiéu trong kénh
thong tin, turc 1a nng cao do chinh x4c dinh vi, ciia h¢
théng EGNOS va MSAS, phai nang cao hé s6 bao vé
hibve, tot nhit khi tiém cén gia tri bang 1, ddng thoi phai
giam thoi gian gidi han cho phép Tghi, két luan rang:

- Khi tang hé s6 hna=1%, cing gia tri Tgs=S5s,
trong mién hé 6 16n nhit 0,90 < hpw < 1,0, thi gia tri
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X4c sudt Py, ting cao dan va muc do chénh léch giita
céc mién hé s bao vé ké tiép nhau ting tir 5% + 9%.

- Khi giam thoi gian gidi han cho phép Tghi, nghia
1a thoi gian giGi han cho phép Tghi cang nho cang tdt,
théa man: Py=Pymar, khi Tgni = Tghimin — 0s, néu ciing
gid tri hé s6 bao vé& Ay Xéc sudt Py giam, mic do
chénh 1&ch gia tri xac suit APy, thay ddi tr 0,4% +
0,8%, khi tang T,=100%.
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